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Rakennusten kaukolammitys. Maaraykset ja ohjeet

Kaukolammitys on Suomessa rakennusten yleisin lammitysmuoto, sen markki-
naosuus on lahes puolet lammitysenergiasta. Kaukolammitys on Suomessa
alkanut jo 1950-luvulla. Alusta lahtien asiakkaat on liitetty kaukolampdverkkoon
paaosin epasuoralla kytkennalla. Suomen Kaukolampé ry laati ensimmaisen
suosituksen kuluttajalaitteiden kytkennoista vuonna 1973. Jo tata ennen,
vuonna 1967 oli annettu ohjeita lammityslaitteiden mitoituksesta ja rakentees-
ta. Suositukset ja ohjeet ovat muuttuneet vahitellen koko maan kattavaksi
standardiksi.

Yhtenaiset ohjeet koko maassa ovat kaikkien toimialalla toimivien etu. Tarkoi-
tuksenmukaisilla laitteilla ja laadun-valvonnalla taataan asiakkaiden ostaman
lammitysenergian korkea laatu ja turvallisuus. Yhtenaiset vaatimukset laittei-
den toiminnoille ja varusteille alentavat kustannuksia ja lisdavat kaukolammi-
tyksen kilpailukykya.

Taman julkaisun maaraysten ja ohjeiden noudattaminen maaritellddn kauko-
lammitykseen liittyvan asiakkaan ja lammonmyyjan valisessa yksityisoikeudel-
lisessa sopimuksessa.

Tama julkaisu korvaa Sky:n julkaisun K1/1992 "Rakennusten kaukolammitys,
maaraykset ja ohjeet".

Julkaisu on laadittu siten, etta maaraykset eivat rajoita alan kehitysta ja antavat
suunnittelijoille mahdollisuuden aikaisempaa paremmin soveltaa uusinta tieto-
utta.

Hyvaksytty 25.2.2003. Julkaisu astuu voimaan 1.9.2003. Maarayksia sovelle-
taan 1.1.2004 jalkeen tapahtuvissa toimituksissa.
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1 SOVELTAMISALA, TARKOITUS JA PERUSTEET

1.1 Soveltamisala

Naiden maaraysten noudattamisesta sovitaan kaukolampoOasiakkaan kanssa
tehtavassa yksityisoikeudellisessa sopimuksessa. Maarayksia ja ohjeita nou-
datetaan vesikaukolampoon liitettavan/liitetyn rakennuksen (asiakkaan) kau-
kolammityslaitteiden suunnittelussa ja asennuksissa seka niiden korjaus- ja
muutostoissa.

Kaytettavien laitteiden tulee tayttaa tassa julkaisussa esitetyt vaatimukset.

1.2 Tarkoitus

Nailla maarayksilla ja ohjeilla maaritellaan rakennuksen kaukolammityslaittei-
den suunnittelulle, asennukselle ja laitteille perusvaatimukset, joiden toteutta-
misella taataan asiakkaiden laitteiden ja lammonmyyjan kaukolampojarjestel-
man tehokas toiminta.

1.3 Laitteiden hyvaksynta

Kaytettavien laitteiden ja varusteiden tulee olla tyyppitestattuja ja hyvaksyttyja
kulloinkin voimassa olevien kansainvalisten ja kansallisten lakien, maaraysten,
asetusten ja standardien sekd Suomen Kaukolampd ry:n antamien maarays-
ten, suositusten ja ohjeiden mukaisesti.

1.4 Toimialan muut maaraykset ja ohjeet

Painelaitteita koskevat sdannokset

Suomen rakentamismaarayskokoelma

Sahko-, palo-, asbesti-, yms. maaraykset

EN-standardit, SFS-standardit

Paikallisten vesilaitosten maaraykset

Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset TalotekniikkaRYL.

1.5 Maaritelmia

Lammdnmyyja on tassa julkaisussa kaytetty nimitys lammon toimittajasta.

Asiakas on tassa julkaisussa kaytetty nimitys kaukolammitettavasta rakennuk-
sesta/rakennuksista tai niilden omistajasta/haltijasta.

Rakennuksen kaukolammityslaitteet ovat Iammityslaitekokonaisuus, joka
koostuu asiakkaan kaukolampd- ja lammityslaitteista.
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Rakennuksen kaukoladmpdlaitteet ovat laitteita, joissa kaukolampdvesi virtaa tai
jotka saatavat asiakkaan lammitysjarjestelman kautta kiertavaa kaukolampo-
veden virtaa.

Rakennuksen lammityslaitteet ovat laitteita, jotka jakavat lampdenergian lam-
monsiirtimista kayttokohteisiin. Kaukolammityksen kannalta oleellisia ovat lait-
teet ja kytkennat, joilla on suoranainen vaikutus kaukolampdéveden jaahtymi-
seen.

Lammonjakokeskus on lammonmyyjan mittauskeskukseen, kayttovesi- ja
lammitysverkostoihin seka paisuntalaitteisiin liitettdva laitekokonaisuus, joka
sisaltaa lammonsiirtimet, ensiopuolen ja mahdollisesti toisiopuolen saatdlait-
teet, pumppauslaitteet, venttiilit ja varusteet seka tarvittavan putkiston. Ks.
lammonjakokeskuksen toimitusrajat. Pientalon Iammonjakokeskus sisaltaa em.
lisdksi lammitysverkoston paisuntasailion. Ks. pientalon lammadnjakokeskuksen
toimitusrajat.

Tekninen erittely on lammonjakokeskuksen toimittajan laatima luettelo asiak-
kaalle toimitettavasta laitekokonaisuudesta mitoitusarvoineen

Pientalo on tassa julkaisussa rakennus, jonka lampdhavididen summa on
enintaan 30 kW ja kayttoveden lammityksen teho enintaan 120 kW.

Liittymisjohto on lammonmyyjan kaukolampojohtohaara kaukolampdverkosta
lammonjakohuoneeseen (mittauskeskukseen).

Mittauskeskus on lammonmyyjan lammdnmittauslaitteisto, joka mittauslaittei-
den lisaksi sisaltaa liittymisjohdon sulkuventtiilit ja lianerottimet seka mahdolli-
set laitteet virtauksen rajoittamiseksi. Asiakkaan putkisto alkaa mittauskeskuk-
sesta.

Lammdnjakohuone on rakennuksessa oleva erillinen tila, jossa lammaonjako-
keskus sijaitsee.

Tekninen laitetila on rakennuksessa oleva erillinen tila, jossa lammonjakokes-
kuksen lisaksi voi sijaita muita yhdyskuntatekniikan vaatimia laitteita (esim. ve-
si-, sahko- ja tietoliikennejarjestelmien laitteita)

Tilausteho (sopimusteho) tarkoittaa asiakkaan kayttoon varattua suurinta tun-
tista lampotehoa. Tilaustehon mittayksikkd on kW.

Tilausvesivirta (sopimusvesivirta) tarkoittaa asiakkaan kayttéon varattua suu-
rir;ta tuntista kaukolampodveden virtausta. Tilausvesivirran mittayksikkd on
m~/h.

Tuntinen teho/vesivirta tarkoittaa keskimaaraista tehoa/vesivirtaa liukuvan tun-
nin ajanjaksona.

Ensidpuoli kasittaa putkiston ja laitteet tai laitteiden osat, joissa kaukolampo-
vesi virtaa tai joihin sen paine vaikuttaa.
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Toisiopuoli kasittaa putkiston ja laitteet tai laitteiden osat, joissa lammansiirti-
missa lammitettava neste virtaa tai joihin sen paine vaikuttaa.

Kaukolammon tuloputkessa lammonmyyjalta tuleva kaukoldmpdvesi tulee
tuotantolaitokselta asiakkaan lammaonjakokeskukseen.

Kaukolammon paluuputkessa kaukolampdvesi palaa asiakkaan lammaonjako-
keskuksesta takaisin tuotantolaitokselle.

Lammitysverkoston menoputkessa toisiovesi virtaa rakennuksen lammityslait-
teille.

Lammitysverkoston paluuputkessa virtaa lammaonjakokeskukseen palaava ve-
Si.

Lampdurakoitsija on kaukolammityslaitteiden asennuksia tekeva, lammon-
myyjan hyvaksyma yritys.

1.6 Olosuhteet

Kaukolampolaitteiden materiaalien on oltava sellaisia, etta laite normaaleissa
kayttoolosuhteissa asianmukaisesti hoidettuna tayttaa sille asetetut vaatimuk-
set kayttdikansa ajan.

Kaukolampolaitteiden suunnittelulampdétila (sisallon  korkein lampétila) on
120 °C. Laitteiden ja varusteiden tulee kestaa jatkuvassa kaytdssa kyseisen
verkoston (lammitys, ilmanvaihto, kayttovesi) suunnittelulampaétila.

Laitteiden suunnittelupaine (suurin kayttdpaine) on

e ensiopuoli 1,6 MPa
o kayttovesiverkostot 1,0 MPa
e lammitysverkostot 0,6 MPa.

Lammonmyyja antaa mitoitusta varten tiedot asiakkaan kaytettavissa olevasta
kaukolampokiertoveden paine-erosta kayttoolosuhteissa vaihtelurajoineen.
Paine-ero mittauskeskuksen jalkeen on vahintaan 60 kPa.

1.7 Eri yksikkojen valisia muuntokertoimia

1 kWh  =3600 kJ = 0,86 Mcal
1Mcal =1,163kWh =4,1868 MJ
1 kJ =1 kWs =0,2778 Wh
1 kW = 0,86 Mcallh =102 kpm/s
1 kPa = 0,01 bar =0,1 mvp

1m3h =0,278dm%s =0,2781/s



2 TEKNINEN LAITETILA

2.1 Teknisen laitetilan sijoitus

Teknisen laitetilan sijoitus selvitetdan ja sovitaan [lBmmoénmyyjan kanssa suun-
nittelun alkuvaiheessa.

Uudisrakennuksen teknisen laitetilan sijoitusperiaatteita ovat

¢ Yhdyskuntateknisten jarjestelmien liitynnat (kaukolampd, vesi, sahko, tieto-
likenne yms.) keskitetaan rakennuksessa samaan paikkaan. Talloin liitty-
misjohdot ja —kaapelit voidaan kustannusten saastamiseksi sijoittaa sa-
maan kaivantoon ja eri osapuolten hoidossa ja valvonnassa olevat laitteet
saadaan tiloihin, joihin on yhteinen kaynti suoraan ulkoa.

e Tekninen laitetila sijoitetaan rakennuksessa siten, etta liittymisjohto kauko-
lampoverkosta tekniseen laitetilaan on mahdollisimman lyhyt.

e Teknisen laitetilan sijoituksessa on huomioitava laitteiden aiheuttama aani
siten, etta asuinhuoneistoissa sallittu aanitaso ei ylity.

Sisdankaynti tekniseen laitetilaan jarjestetdan uudisrakennuksissa suoraan ul-
koa. Teknisen laitetilan ovi merkitaan tekstilla "Lammonjako” tai "Tekninen lai-
tetila".

Tiloihin, joissa lammonmyyjan laitteet sijaitsevat, jarjestetdan paasy lammon-
myyjan hyvaksymalla tavalla.

2.2 Teknisen laitetilan koko

Tekninen laitetila mitoitetaan asennettavien laitteiden tilantarpeiden mukaan.
Pientaloissa ja muissa pienissa rakennuksissa voidaan kaikki tekniset laitteet
sijoittaa samaan tilaan niiden erityisvaatimukset huomioon ottaen.

Tekniseen laitetilaan varataan laitteita varten riittava tila siten, etta niiden tar-
koituksenmukainen sijoittelu on mahdollista ottaen huomioon kaytén ja huollon
tarpeet.

Taulukko A. Kaukolampdlaitteiden vaatima ohjeellinen tilantarve. Muille sa-
maan tilaan sijoitettaville laitteille on varattava erikseen riittavasti tilaa.

Asuinrakennuk-
Lammityksen ja ilmanvaihdon sen tilavuus Kaukolampolaitteiden
tehontarve vaatima tila
KW m? m?
30 1 000 2
200 10 000 4
400 20 000 5
800 40 000 6
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Jos kaukolampolaitteiden kanssa samaan tilaan sijoitetaan esim. sahkopaa-
keskus, keskuspolynimuri, ilmanvaihtolaite tai muita laitteita, niille on varattava
erikseen riittavasti tilaa.

Teknisen laitetilan ratkaisumalleja on esitetty kohdassa 13.1.

2.3 Laitteiden sijoitus ja huoltotilat
Lammaonmyyja maarittelee mittauskeskuksen sijoituksen ja tilantarpeen.
Mittauskeskus sijoitetaan liittymisjohdon kannalta edullisimpaan paikkaan.
Mittauskeskuksen eteen varataan vapaata huoltotilaa 800 mm sen koko pituu-

delta. Huoltotilan korkeuden on oltava vahintaan 2000 mm.

Lammadnjakokeskuksen huoltoa tarvitseville sivuille jatetdan vapaata huoltoti-
laa vahintaan 600 mm.

Sahkolaitteille on varattava sahkoturvallisuusmaaraysten mukainen huoltotila.

2.4 Lammitys ja ilmanvaihto

Teknisen laitetilan sisalampdtilan on oltava yli 10 °C. Lampdtila ei saa nousta
yli 35 °C:en.

Tekninen laitetila varustetaan riittavalla ja tarvittaessa saadettavalla ilmanvaih-
dolla. Lampdtilan nousu estetdan ensisijaisesti putkistojen ja laitteiden lam-
moneristyksella.

2.5 Vesipiste ja viemarointi

Tekninen laitetila ja mahdollinen lammonmittauskeskuksen erillinen sijoitustila
varustetaan viemardinnilla. Tekniseen laitetilaan asennetaan kylma- ja lam-
minvesipisteet, vesikaluste varustetaan letkuliittimella.

2.6 Valaistus ja sahkopistorasia

Tekninen laitetila varustetaan maadoitetulla pistorasialla ja kiinteasti asenne-
tulla valaistuksella, jonka teho mittareiden ja saatdlaitteiden laheisyydessa mi-
tattuna on vahintaan 150 luxia.

2.7 Tiedonsiirto

Lammaonmyyijalla on oikeus sijoittaa rakennukseen lammonkayton ja laitteiden
toiminnan seurantaa varten tarvittavia laitteita ja jarjestelmia.

Uudisrakennusten ja mahdollisuuksien mukaan myos peruskorjattavien raken-
nusten tekninen laitetila kaapeloidaan tiedonsiirtoliittymaa varten. Liitosrasia
sijoitetaan mittauskeskuksen laheisyyteen.



2.8 Lampomaaramittarin sahkoistys
Lampomaaramittarin sahkdistys tehdaan paikallisten ohjeiden mukaan.

Yleisohje:

Mittarin ryhmajohtona kaytetaan johdinta MMJ 3 x 1,5 mm? S. Ryhmaéjohtoon
ei saa liittda muita kulutuskojeita eika siina saa olla jatkoksia tai valirasioita.

Ryhmajohto on suojattava 10/25 A sinetoitavalla varokkeella, joka sijoitetaan
ensisijaisesti paakeskukseen ja yleensa keskuksen mittaamattomaan osaan.

Vanhoissa rakennuksissa tai paakeskuksen ollessa kaukana teknisesta laiteti-
lasta voidaan ryhmajohto kytkea teknisen laitetilan ryhmakeskukseen

Rakennusvaiheen aikainen tilapainen syottokaapeli voidaan kytkea lammonja-
kokeskuksen ryhmakeskukseen ennen paakytkinta.

Lampomaaramittarin ja lammodnjakokeskuksen automatiikan ryhmajohtojen va-
rokkeet on kytkettavad samaan vaiheeseen riippumatta siitd, missa varokkeet
sijaitsevat.

3 RAKENNUSTEN LAMMITYSJARJESTELMAT

3.1 Perusvaatimukset

Rakennuksen kaukolampojarjestelmat suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta
rakennuksessa saavutetaan hyvalaatuinen sisailmasto kaikissa tiloissa ja olo-
suhteissa. Tavoitteena on energian mahdollisimman tehokas kaytto, jolloin
energiankulutus ja tehontarve on mahdollisimman alhainen.

Kaukolammityslaitteiden mitoituksessa ja valinnassa otetaan huomioon seu-
raavat vaatimukset:

e saatdjarjestelmat kykenevat sopeuttamaan energianhankinnan niin, etta
auringon sateilysta, ihmisista, valaistuksesta yms. syntyvat lampokuormat
tulevat tilakohtaisesti hyddynnetyiksi rakennuksen lammityksessa

e virtauspiirien toimintalampotilat ovat saadettavissa ja ne pidetaan lammitys-
kaudella mahdollisimman alhaisella tasolla

o laitteistot toimivat moitteettomasti muuttuvissa paine-ero-olosuhteissa

e energian- ja tehontarpeen optimointi on mahdollista.

3.2 Suunnittelun ja mitoituksen lahtokohdat

Suunnittelussa tulee tarkastella kaukolammityslaitteita aina kokonaisvaltaisesti
my0s laiteuusinnoissa. Laitteiden mitoituksen tulee perustua laskennallisiin tai
todellisiin mitattuihin toiminta-arvoihin.



Lammonmyyjalle toimitetaan kaukolampdtehon ja -vesivirran maaraamista se-
ka energiankulutuksen arviointia varten lammitystekniset tiedot ja lammadnjako-
keskus-taulukoiden mukaiset tiedot (taulukoiden tayttoohjeet ovat kohdassa 12
ja esimerkkitayttoja on esitetty kohdassa 13).

3.3 Lammitystehontarve

Uudisrakennuksen lammityksen ja ilmanvaihdon tehontarpeet lasketaan Suo-
men rakentamismaarayskokoelman maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.

Muissa kuin uudisrakennuksissa lammitystehontarve lasketaan kaytettavissa
olevien kulutustietojen ja mittausten perusteella. Mitoituksessa tulee ottaa
huomioon, onko rakennusta ja lammityslaitteita kaytetty oikein (esim. sisalam-
potilat, iimanvaihdon kayttdajat, ilmavirrat).

Suunnitteluohjeosan kohdassa 13 on ohjeita ja esimerkkeja lammitystehon
laskemiseksi.

3.4 Mitoituslampotilat

3.4.1 Uudisrakennukset

Uudisrakennusten lammitysjarjestelmien mitoituslampoétilat ovat vapaasti valit-
tavissa taulukossa B mainituin rajoituksin.

Laajennusten lammitysjarjestelmat mitoitetaan kuten uudisrakennukset.

Taulukko B. Lammadnsiirtimien mitoituslampatilat.

LAMMONSIIRTIMIEN MITOITUSLAMPOTILAT
°C
ENSIO TOISIO
alkulampétila | loppuldampdé- | alkulampétila | loppulampd-
tila tila
TULO PALUU PALUU MENO
Kayttoveden lammon- 70 enintaan 25 10 55
siirtimet
Lammityksen yms.
lAmmadnsiirtimet mi- 115 enintdan 45 | enintdan 40 | enintdan 70
toitusulkolampdtilassa | | L ]
e lattialammitys enintaan 45
Huomautukset o
. . .. Ensiopuolen paluuldmpdtila saa
(Iamm'tyksen .J_a il- . olla enintddn 5 °C korkeampi
manvaihdon l[ammon- kuin toisiopuolen paluulampétila
siirtimet)




Lammonsiirtimen tehon riittavyys tulee tarvittaessa tarkistaa myos muissa toi-
mintapisteissa niissa vallitsevilla lampdtiloilla (esim. ilmanvaihdon lammityssiir-
rin alimmalla ulkolampdtilalla, jossa ilmanvaihtojarjestelma toimii viela taydella
ilmavirralla). Lammonmyyja antaa laskennan perusteeksi tiedon kaukolammon
tulolampdtilasta eri ulkolampdtiloilla. Jos em. tietoa ei ole saatavissa, voidaan
ensiopuolen tulolampdtilana kayttaa seuraavia arvoja:

Kaukolammon tulolampdtila (jos paikkakun-
takohtaista tietoa ei ole kaytettavissa)

e korkeampi kuin 8 °C 70 °C

Ulkolampatila ty

45 °C
e enintaan 8 °C 775°C+(tu_tx)x(3T_tu)
tu = paikkakunnan mitoitusulkolampatila, °C
tx = tarkasteltava ulkolampdtila, °C

3.4.2 Peruskorjaukset

Peruskorjauksen yhteydessa mitataan lammitysjarjestelmien toiminta-arvot
(lampdtilat, virtaukset), jotka ovat perusteena uusien mitoitusarvojen maarityk-
sessa. Toiminta-arvoja tarkasteltaessa ja uusien arvojen valinnassa tulee ottaa
huomioon, onko rakennusta kaytetty suunnitellusti ja tarkoituksenmukaisesti
(esim. sisalampatilat, iimanvaihdon kayttoajat, ilmavirrat).

Peruskorjauksissa lammityksen menoveden lampédtila on korkeintaan 80 °C,
lammitysverkoston paluuveden mitoituslampatila saa olla korkeintaan 60 °C.

3.4.3 limanvaihtopatterit
llImanvaihtopatterit mitoitetaan lampétiloilla 60/40 °C mitoitusulkolampdtilassa.
llImanvaihtopatterien tehon riittavyys on tarkistettava myos tayden ilmanvaih-

don ulkolampdtilassa ko. tilanteessa esiintyvilla toisioverkoston lampétiloilla
(ks. esimerkki 2).

3.5 Mitoituspainehaviot

Lammansiirtimien, putkiston ja varusteiden suurimmat sallitut painehaviot ovat:

ensio toisio
e kayttovesisiirtimet 20 kPa 50 kPa
e muut siirtimet 20 kPa 20 kPa

e putkistot ja varusteet saatoventtiileita lukuun
ottamatta (kohta 13.6) 5 kPa 5 kPa



Suomen Kaukolampo ry
Lammonkayttotoimikunta

LAMMITYSTEKNISET TIEDOT

Rakennuksen kayttétarkoitus

Rakennusten lukumaara kpl
Rakennustilavuus (SFS 5139) m®
Sisalampatila(t) °C
Asuntojen lukumaara (Liikehuoneistojen yms. lukumaara) kpl
Lampiman kayttéveden mitoitusvirtaama dm®/s
KAUKOLAMMITYKSEN LAMMITYSTEHOT HAMMITYSTEHON ERITTELY (W)
LAITERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYNA Tayden ilmanvaihdon alimmassa] Paikkakunnan mitoitus-
ulkoldampétilassa - C ulkoldmpétilassa - C
Laiteryhmé ,l/lcl:t ?ift)ucs J(}Ztslitr;e" llmanvaihto|  Yhteensa J‘}gtsl'::;?oen llmanvaihto|  Yhteensa
Kayttdvesipiiriin liitetyt lammityslaitteet -
Lammityspatterit -
Lattialammitys -
Kierratysilmapatterit _ kpl -
limanvaihtopatterit _ kpl -
Jalkilammityspatterit _ kpl -
TARVITTAVA KAUKOLAMPOTEHO
+ Teho lammontalteenotosta
+ Muu lammitysteho
LAMMITYSTEHOT YHTEENSA
Kaukoldmpévesivirta (ilman kayttdvetta) dm®s dm®/s
Kaukoldmpdenergian kulutus / vuosi MWh/a

LISATIETOJA

Urakoitsijan merkinnat

Lammaonmyyjan merkinnnat

Kohteen tunnistetiedot (Otsikkotaulu)




Suomen Kaukolampd ry
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LAMMONJAKOKESKUS

Kohde

LAMMONSIIRTIMET

Kayttovesi LS 1

Lammitys LS 2

limanvaihto LS 3

Valmistaja
Malli
Teho kW
ensio toisio ensio toisio ensio toisio
Virtaus dm?/s
Lampdtilat °c-°C - - - - - -
Painehavio kPa
SAATOVENTTILIT Kayttévesi TV 1 Lammitys TV 2 lImanvaihto TV 3
Valmistaja
Malli
Virtaus dm®/s
Painehavio kPa
Koko / kvs-arvo DN / Ky / / /
Saatokeskus
KIERTOVESIPUMPUT Kayttévesi P 1 Lammitys P 2 llmanvaihto P 3
Valmistaja
Malli / lisatiedot / / /
Virtaus dm?/s
Nostokorkeus kPa
Moottorin ottama teho | W
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET Lammitysverkosto IImanvaihtoverkosto
Verkoston tilavuus / painehavid dm?®/ kPa / /
Paisuntasailion tilavuus / esipaine dm®/ kPa / /
Varoventtiilin koko / avautumispaine DN / kPa / /
PAINE-EROSAADIN
Valmistaja / malli /
Virtaama / painehavié |dm®/s / kPa /
Koko / kys-arvo DN / Kys /
Asetusarvo kPa
N:o | kpl Laite
LISATIETOJA:

LAMMONMYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERO

kPa
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4 LAMMONSIIRTIMET

4.1 Mitoitusperiaatteet

Lammansiirtimet mitoitetaan vastaamaan tarvittavaa hetkellista lammitystehoa.
Mitoituksessa pyritaan mahdollisimman tehokkaaseen kaukolampoveden
jaahdytykseen kaikissa kayttotilanteissa.

Lammansiirtimien ensio- ja toisiopuolen koko vesivirta ohjataan lampdépintojen
kautta. Jos toisioverkoston mitoituslampdétilaero on pieni (esim. lattialammitys-
jarjestelmissa), voidaan osa toisiopuolen vesivirrasta ohjata lammonsiirtopin-
tojen ohi. Toisiomenovetta ei saa sekoittaa jadhtymatta toisiopaluuveteen.

4.2 Lammonsiirtimien mitoitusteho

4.2.1 Kayttoveden lammonsiirtimet

Kayttoveden mitoitusvirtaamana kaytetdaan Suomen rakentamismaaraysko-
koelman (RakMK) osan D1 "Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot" lampiman
kayttoveden jakojohdon mitoitusvirtaamaa. Siirtimen teho mitoitetaan siten,
etta siitd saatavan kayttoveden lampotila mitoitusvirtaamalla on 55 °C.

Kayttdveden vesivirran tulee olla vahintdan 0,3 dm®/s, joka vastaa lamménsiir-
timen lampotehoa 57 kW.

Kayttéveden jatkuvan virtauksen virtausnopeus kupariputkissa saa olla enin-
taan 1,0 m/s eroosiokorroosiovaaran takia. Mitoitusnopeutena kaytetaan 0,5
m/s /RakMK D1/.

4.2.2 Lammityksen ja ilmanvaihdon lammonsiirtimet

Lammaonsiirtimet mitoitetaan suurimman esiintyvan lammitystehon mukaisilla
lampdtiloilla. Jaksoittaisen lammityksen yhteydessa seisontajakson jalkeinen
tehohuippu on ilmoitettava todellisena mitoitustehona. Suunnitelmissa on Ii-
saksi esitettdva siirtimen toiminnan tarkastelu siind kayttotilanteessa, jossa
siirtimen virtaamat ovat suurimmat (esim. tayden ilmanvaihdon alimmassa
lampdotilassa).

Jos lammonsiirtimen valinnassa otetaan huomioon mahdollinen tehovaraus,
iimoitetaan suunnitelmassa lopullista tehoa vastaavat toiminta-arvot lisatietoi-
na.

Ensiopuolen virtaamat lasketaan ja ilmoitetaan lammonsiirtimen todellisen
jaahdytyksen mukaisesti.

Glykolivesiliuosta kaytettdessa tulee liuoksen ominaisuudet lammaonsiirrossa
ottaa huomioon siirtimen mitoituksessa. Liuoksen seossuhteet ja ominaisuudet
iimoitetaan suunnitelmassa.
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4.3 Rakenneaineet

Kaytettavien materiaalien tulee normaaleissa kayttdolosuhteissa sailyttaad me-
kaaniset ominaisuutensa eika niissd saa esiintya lammonsiirtimen teknisia
ominaisuuksia heikentavia sydopymis- tms. vaurioita.

Elastisten tiivisteiden ja materiaalien kimmo-ominaisuuksien sailymisesta on
saatava valmistajalta pitkaaikainen takuu. Laitteiden esitteissa tulee olla selvi-
tys materiaalien kestoajasta ja vaihtotarpeesta. Kumipohjaisia materiaaleja
voidaan kayttaa vain erikoistapauksissa.

Suunnittelijan on selvitettava kayttoveden laatu ja otettava huomioon sen aihe-
uttamat vaatimukset.

Lammansiirtopinnoissa ja kayttdveden lammaonsiirtimen toisiopuolella on hiilite-
raksen kaytto kielletty. Kestavia materiaaleja lammonsiirtopinnoissa ovat esim.
ruostumaton teras (esim. AISI 304), haponkestava teras (esim. AlISI 316) ja
kupari.

4.4 Lammonsiirtimista annettavat tiedot

Lammonsiirtimen valmistajan/maahantuojan on pyydettdaessa esitettava tar-
joamansa siirtimen lammonsiirtotekniset tiedot, aikavakiot ja mitoituslaskelmat.
Tiedoista on selvittava lammaonsiirtimen toiminta-arvot eri kuormitustilanteissa.

Valmistajan/maahantuojan tulee pyydettaessa antaa selvitys kaikista lammon-
siirtimessa kaytetyistd materiaaleista ja materiaalianalyyseista.

4.5 Viranomaisten hyvaksymiset, tyyppitestaukset

Kaukolampoverkkoon liitettavien lammonsiirtimien tulee olla painelaitemaara-
ysten mukaisia. Lammonsiirtimien ja mitoitusmenetelmien tulee olla tyyppites-
tattuja kulloinkin voimassa olevien standardien, maaraysten ja ohjeiden mukai-
sesti.

5 SAATOLAITTEET

Kaikki tdssa olevat maaraykset ja ohjeet koskevat seka ensio- etta toisiopuolen
saatolaitteita, jos muuta ei ole erikseen mainittu.

5.1 Saatojarjestelmat

Tassa julkaisussa annettujen maaraysten ja ohjeiden tavoitteena on hyvan
saatotuloksen aikaansaaminen kulloisessakin kayttotilanteessa ja kulloinkin
vallitsevissa olosuhteissa. Tulokseen voidaan paasta useilla eri tavoilla, joita ei
tassa julkaisussa rajoiteta tai aseteta paremmuusjarjestykseen.
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Kaukolammitetyn rakennuksen saatd- ja valvontajarjestelmien toiminnalle
asetetaan seuraavat tavoitteet:

Rakennuksen lammityksen ja ilmanvaihdon saatojarjestelmat ottavat huo-
mioon rakennuksen lampodynamiikan, ilmaisenergiat yms. mahdollisimman
tarkasti siten, etta rakennuksen kaikissa tiloissa on hyva terveellinen ja
viihtyisa sisailmasto seka mahdollisimman pieni tehontarve ja energianku-
lutus.

o Kayttoveden saatodlaitteiden toiminta takaa tasalampoisen lampiman kayt-
toveden lampdtilan kaikissa suunnitelluissa kayttotilanteissa

e Saatolaitteet ovat viritettavissa kulloisenkin tilanteen ja vaatimusten mukai-
sesti siten, ettad hyva saatétulos saavutetaan.

¢ Asiakas voi optimoida tarvitsemaansa kaukolampdtehoa kaytdéssaan olevan
tariffin tarjoamien mahdollisuuksien mukaisesti.

5.2 Saadon toimintavaatimukset

Saatojarjestelmat kutakin saatopiiria varten suunnitellaan, valitaan, mitoitetaan,
asennetaan ja viritetdan siten, etta haluttu lopputulos saavutetaan kaikissa
kayttotilanteissa.

Asiakkaalle asennettu saatdjariestelma tayttda seuraavat vaatimukset lam-
monmyyijan ilmoittamissa kayttoolosuhteissa:

1. Suurin pysyva poikkeama asetusarvosta +/-2°C
Sallittu palautumisaika muutoksen alkuhetkesta sii-
hen hetkeen, kun em. vaatimus tayttyy 2 minuuttia

2. Suurin hetkellinen poikkeama asetusarvosta
l@Bmmityksen saatojarjestelmat +/-5°C
muut saatojarjestelmat +/-10 °C

3.  Sallittu jatkuva huojunta
kayttoveden saatojarjestelmat +/-2 °C
muut saatojarjestelmat +/-0,5°C

5.3 Saatoventtiilit

5.3.1 Saatoventtiilien mitoitus

Saatoventtiilit mitoitetaan kohdan 4.2 mukaisesti saatujen lammaonsiirtimen
mitoitusarvojen mukaisilla virtaamilla ja tehoilla sekd kohdan 3.4 mukaisilla
lampdtiloilla sekd normaaleissa kayttdolosuhteissa vallitsevalla paine-erolla.
Lammonmyyjan tulee antaa mitoitusta varten tiedot asiakkaan kaytettavissa
olevasta paine-erosta kayttdolosuhteissa vaihtelurajoineen.
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Saatoventtiilin k,-arvo lasketaan kaavalla

_ Vm/a]

" JAp |bar|

k

V = mitoitusvirtaama
Ap = mitoituspainehavio

Vahimmaispaine-ero, joilla laitteiden on toimittava, on 60 kPa. Saatdventtiilin
painehavion tulee olla vahintaan puolet lammonjakokeskuksen kyseisen saa-
topiirin kokonaispainehaviosta, ts. saatoventtiilin auktoriteetti eli vaikutusaste 3
on suurempi kuin 0,5.

A
ﬁ — P sv
Apmit

Apgy = valitun saatéventtiilin painehavié mitoitusvirtaamalla
Apmit = ldammonmyyjan ilmoittama kaytettavissa oleva paine-ero.

Kahta tai useampaa rinnankytkettya saatdventtiilia (em. toiminta voi olla myds
yhdessa venttiilissa) tulee kayttaa pientaloja lukuun ottamatta silloin, kun saa-
dettava teho vaihtelee laajalla alueella. Pienempi venttiili mitoitetaan korkein-
taan 30 prosentin mitoitustehoa vastaavalla virtaamalla. Venttiilien toiminta
ohjataan lopputuloksen kannalta optimaalisesti.

5.3.1.1 Esimerkki lammityksen saatoventtiilin mitoituksesta

Lammityssiirtimen ensidpuolen virtaus on 1,29 dm®/s = 4,64 m%h. LAmmon-
myyjan ilmoittama paine-ero on 100 kPa, josta siirtimen painehavié on 7 kPa ja
putkiston 5 kPa. Saatoventtiilin mitoituspainehavio on siis 88 kPa = 0,88 bar.

Kk, =28 _ 405

Y 0,88

Venttiiliksi valitaan k,-arvoltaan lahinna seuraavaksi suurempi venttiili eli kys =
6,3, jolloin venttiilin aiheuttama painehavié on

2
ap,, = (46634j = 0,64 bar = 54 kPa

J

Tarkistetaan valitun saatdventtiilin vaikutusaste 3.

_54kPa _, .,

p= 100 kPa

Vaikutusaste on suurempi kuin 0,5, joten venttiilin kys-arvoksi voidaan valita
6,3.
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5.3.1.2 Esimerkki kayttoveden saatoventtiilin mitoituksesta
Kayttéveden lamménsiirtimen mitoitusvirtaama on 0,96 dm®/s = 3,46 m®/h.

Lammoénmyyjan ilmoittama kaytettavissa oleva paine-ero on 200 kPa, josta
siirtimelle ja putkistolle varataan 25 kPa. Venttiilille jaa siten 175 kPa = 1,75
bar.

k, = 3,46 = 2,62

Y175

Valitaan kayttdoveden saatoventtiiliksi kys-arvo 2,5 ja lasketaan valitun venttiilin
painehavio

2
Ap,, = (32’456) =1,92 bar =192 kPa

Tarkistetaan venttiilin vaikutusaste 3

192 kPa

_ 192 Ka 96 OK!
200 kPa

B

Kayttoveden lammityksessa virtaamamuutokset ovat erittdin nopeita ja huippu-
virtaaman kayttdaika suhteellisen lyhyt, joten valittavan saatoéventtiilin auktori-
teetin on oltava mahdollisimman suuri. Kayttdveden saatoventtiiliksi voidaan
valita venttiili, jonka painehavié mitoitustilanteessa vastaa lahes kaytettavissa
olevaa paine-eroa.

5.3.2 Paine-erosaadin

Jos kaukolampoverkossa vallitseva paine-ero vaihtelee enemman kuin 400
kPa, suositellaan kaytettavaksi paine-erosaatéd. Paine-eron saatodlaitteet mi-
toitetaan siten, etta paine-ero voidaan rajoittaa 150 kPa:iin. Paine-erosaatimen
tarve ja mitoitus tulee tarkastella eri olosuhteissa seuraavan kaavion mukai-
sesti.
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Onko paine-ero
joskus yli 400 kPa

Paine-erosaadinta
ei tarvita

Paine-ero
on suuri kaikissa
normaaleissa
kayttéolo-
suhteissa

Valitaan paine-erosaadin
téhan vakiotilanteeseen

Valitaan paine-erosaadin
ottaen huomioon
muuttuvat olosuhteet

Tarkastettava, riittdako paine-ero
kesalla ja talvella tyydyttamaan ko.
ajankohdan tehontarpeet
kaytettavissa olevalla verkoston
paine-erolla

Tarkastetaan, etta ljk:n
painehavio ei ylitd K1:n
mukaisia rajoja valittua
saadinta kaytettaessa

Paine-erosaadin kuuluu lammonjakokeskukseen, jos lammdnmyyja jo suun-
nitteluvaiheessa ilmoittaa suunnittelijalle sen tarpeesta.

Kaukolampoverkon paineen huojunnan eliminoimiseksi paine-erosaatimia ei
tule asentaa perakkain saatamaan esimerkiksi kaukolampdjohtoon ja mittaus-
keskukseen.

5.3.3 Rakennevaatimukset

Ensiopuolen saatoventtilien tulee olla 2-tieventtiileita. Sulkupainevaatimus
toimilaitteineen on 1,0 MPa. Saatoventtiilin vuotovirtaus saa olla enintaan 0,05
% kys-arvosta.

Saatoventtiilien rakenteen ja toiminnan tulee olla sellainen, etta kaukolampo-
verkossa esiintyvat, lianerottimen suodattimen lapaisevat epapuhtauspartikkelit
eivat aiheuta venttiilin vaurioitumista tai tukkeutumista.

Venttiilien tulee olla laipallisia tai laippojen valiin asennettavia. Pientalojen
saatoventtiilit voidaan asentaa kierreliittimin kokoon DN 20 asti.
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5.3.4 Rakenneaineet

Saatoventtiilien tulee kestaa kayttdolosuhteita siten, etta niiden rakenneaineis-
sa ei tapahdu kemiallisia eikéd rakenteellisia muutoksia. Valmistajan/maahan-
tuojan tulee pyydettaessa antaa selvitys kaytetyista materiaaleista ja materiaa-
lianalyyseista.

Kestavia materiaaleja saatoventtiilin sulkupinnoissa ovat esim. ruostumaton te-
ras (esim. AlISI 304) ja haponkestava teras (esim. AlSI 316). Pientalon kaytto-
veden omavoimaisessa saatoventtiilissa voidaan kayttaa myos EPDM-kumia.

5.3.5 Kasikayttolaitteet ja asennonosoittimet

Saatoventtiilit varustetaan helppokayttoisella ja toimintavarmalla kasiohjaus-
laitteella, jolla venttiili voidaan pysyvasti asettaa haluttuun asentoon ilman apu-
valineita. Laitteessa tulee olla kasiohjauksen kayttoohjeet.

Mikali kasikayttd edellyttda venttiilin irtikytkemista automaattiohjauksesta,
lammonjakokeskus varustetaan tata varten olevalla kytkimella.

Saatoventtiilit varustetaan helposti luettavalla saatdéasennon osoittimella. Vent-
tiilin aariasennot merkitaan tekstein "AUKI" ja "KIINNI" tai yksikasitteisin mer-
Kinnain.

5.3.6 Saatoventtiilien sijoitus

Saatoventtiilit asennetaan ja sijoitetaan niin, ettei niihin kerdanny epapuhtauk-
sia. Sijoituksessa otetaan huomioon myos kestavyys seka kayton ja huollon
tarpeet. Saatoventtiilit suositellaan sijoitettavaksi paluupuolelle. Venttiilin mer-
kintdjen tulee olla helposti luettavissa.

5.4 Lampaotilan tuntoelimet

Lampdtilan tuntoelimet voivat olla joko suojataskuihin asennettavia uppoantu-
reita tai tukevasti putken pintaan asennettuja pinta-antureita.

Menoveden Iampdtilan tuntoelin tulee sijoittaa valittdomasti lammonsiirtimen jal-
keen sellaiseen kohtaan, jossa lampdtilat ovat riittavasti tasoittuneet ja mitta-
ustulos vastaa todellista arvoa.

Ulkolampatilan tuntoelin sijoitetaan ensisijaisesti rakennuksen pohjoisseinalle.

Saatokeskukseen liitettyjen lampdotila-antureiden mittaustietoa tulee voida hyo-
dyntdaa myos muissa jarjestelmissa, kuten valvonta- ja halytysjarjestelmissa

Saatokeskukseen liitettyjen mittausantureiden mittaustulokset tulee olla luetta-
vissa saatokeskuksesta tai siihen erikseen liitettavasta nayttolaitteesta. Myos
rakennusautomaatiojarjestelmat varustetaan lammonjakohuoneeseen sijoite-
tulla paikallisella naytolla.
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Tuntoelimen suojataskun materiaalin tulee kestaa kayttdolosuhteissa niin, ettei
siina esiinny kemiallisia tai rakenteellisia muutoksia. Kestavia materiaaleja ovat
esim. ruostumaton teras (esim. AISI 304) ja haponkestava teras (esim. AISI
316). Lampotila-anturi voidaan asentaa ilman suojataskua, jos sen normaalit
huoltotoimet voidaan tehda ilman verkoston tyhjentamista.

5.5 Saatimet

Saadon asetusarvojen (saatokayra ja rajoitukset) tulee kayda ilmi saatimesta
ja niiden on oltava luettavissa vahintaan 1 °C:n tarkkuudella.

Saatimesta tulee yksikasitteisesti selvita saadon toimintatila ja liikesuunta.

Sahkdkatkoksen aikana saatimissa tulee sailyd muistissa siihen asennetut
ohjelmat ja asetusarvot vahintaan 48 tunnin ajan.

Lammonjakokeskuksen saatoventtiili tulee mahdollisuuksien mukaan kytkea
siten, etta se sulkeutuu, kun kiertovesipumppu pysaytetaan.

5.6 Tiedonsiirto

Lampdenergian mittauslaitteet ja saatdlaitteet suositellaan varustettaviksi tie-
donsiirtomahdollisuuksilla. Talla tavoin varustetuissa rakennuksissa voidaan
energian tehokkaaseen kayttoon ja tehontarpeen optimointiin liittyvia toimen-
piteita automatisoida ja tehostaa. Seuraavassa on lueteltu toimenpiteita, joihin
tiedonsiirtoa voidaan hyddyntaa:

Lammonmyyja voi lukea lampodenergiamittauksen lukemat tiedonsiirtoverkon
valityksella.

e Lammonmyyja voi seurata asiakkaan ottamaa kaukolammitystehoa ja toi-
mintalampatiloja tiedonsiirtoverkon valityksella. Tietoja voidaan hyodyntaa
esim. energiankaytén neuvonnassa.

e Asiakas voi seurata kaukolampdenergian ja -tehon kulutusta seka saato-
keskukseen liitettyjen lampdétila-antureiden mittaus- ja halytystietoja

e Asiakas voi hyddyntaa mittaustietoja kunnonvalvonnassa ja kunnossapi-
dossa.

6 PUTKISTOT JA LIITOKSET

Kaikki tassa olevat maaraykset ja ohjeet koskevat seka ensio- etta toisiopuolen
putkistoja ja liitoksia, jos sita ei ole erikseen mainittu.
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6.1 Putket, putkiosat ja mitoitus

6.1.1 Hitsattavat terasputket

Ensidpuolen putkisto tehdaan hitsattavista terasputkista. Putkena kaytetaan
saumatonta putkea tai hitsattua putkea, jonka lujuuskerroin on 1,0.

Asennus tehdaan hitsaus- tai laippaliitoksin kohdassa 6.2 mainituin poikkeuk-
sin.

Aine, mitat, toimitusehdot: St 37, DIN 2458/DIN 1626.

6.1.2 Putkikayrat ja supistukset
Kaytettavien putkikayrien ja supistusten tulee olla mitoiltaan niihin liittyvia put-
kia vastaavia. Putkiosina suositellaan kaytettavan valmisosia, tehtaalla voidaan
kuitenkin kayttda myods hyvan konepajakaytanndn mukaisesti valmistettavia
putkikayria ja supistuksia.
Putkikayrat:
Aine, toimitusehdot St 35.8/1, DIN 17175, DIN 1629.

Supistukset:
Aine, toimitusehdot St 35.8/1, DIN 2616.

6.1.3 Kierteitettavat terasputket

Kierteitettavia terasputkia voidaan kayttaa ensiopuolella ainoastaan kokoa DN
20 ja sita pienemmissa asennuksissa.

Valurautaisten putkiosien kayttd on kielletty ensiopuolella.

Aine, mitat, toimitusehdot: St 33, DIN 2441, SFS 3313.

6.1.4 Kupariputket

Ensiopuolen putkistot, kayttovesiputkistot ja suljetun [ammitysjarjestelman put-
kistot toisiopuolella voidaan tehda SFS-EN 1057 mukaisista kupariputkista.

6.1.5 Muoviputket

Kayttdvesiverkosto voidaan tehda tahan tarkoitukseen tyyppihyvaksytyista PB-
ja PEX-muoviputkista. Lammitysputket voidaan tehda happidiffuusiotiiviista
PEX-muoviputkesta.
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Muoviputkien tulee kestaa kulloinkin vallitsevat kayttdolosuhteet (lampdtila ja
paine). Muoviputkien tulee tayttaa DIN 16893 vaatimukset: jatkuva kayttolam-
pétila 70 °C ja lyhytaikainen 95 °C, hetkellisesti putkien tulee kestda 110 °C.

6.1.6 Ensiopuolen putkien mitoitus

Ensidpuolen putket mitoitetaan siten, etta sallittu kokonaispainehavio ei ylity.

Yleisimmissa tapauksissa, joissa lammonjakokeskus on lahella mittauskes-
kusta, mitoitetaan ensidpuolen putket taulukon C mukaisesti. Taulukon mitoi-
tuksen perustana on painehavié 0,5 kPa/m yhdessa putkessa (hitsattavat te-

rasputket).

Virtaama lasketaan putkessa esiintyvan suurimman yhtaaikaisen hetkellisen

virtaaman mukaan.

Taulukko C. Ensi6puolen putkien mitoitus

Nimelliskoko Laskettu vesivirta enintaan
DN dm®/s m°/h
20 0,3 1,1
25 0,6 2,2
32 1,2 4.3
40 1,7 6,1
50 3,2 11,5
65 6,4 23,0
80 10,0 36,0
100 19,0 68,0
125 35,0 126,0
150 60,0 216,0

Kupariputkilla mitoitusperusteena kaytetaan virtausnopeutta 0,5 m/s. Virtaus-
nopeus ei saa ylittda lammonjakokeskuksen kupariputkien missaan osassa 1,0
m/s nopeutta jatkuvassa virtauksessa esiintyvan eroosiokorroosiovaaran takia.

6.2 Liitostavat

Putkiasennuksissa on kaytettava SFS-standardien mukaisia hitsaus- ja laippa-
litoksia. Muut liitostavat on mitoitettava painelaitemaaraysten mukaisesti.
Laippojen tulee olla mitoiltaan niihin liittyvia putkia vastaavia. Tasotiivisteinen
ulkokierreliitos vastaa rakenteeltaan laippaliitosta. Kaytetyn liitostavan tulee
olla hyvaksytty ko. piirin suunnitteluarvoille.

6.2.1 Terasputkien liitokset

Teraslaipat:

Aine, mitat: St 37.0 1SO 7005-1, SFS 2154
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Toisiopuolen laitteet voidaan liittda myos kierre- tai puristusliitoksin.

Ensidpuolella pientaloissa voidaan enintaan DN 20 liitokset tehda kierreliitok-
sin, puristusliitosta voidaan kayttaa enintdan DN 25 liitoksissa. Liitokset tulee
tehda takoteraksisin putkiyhtein. Kaytetyn liitostavan tulee olla hyvaksytty en-
sidpuolen suunnitteluarvoille.

6.2.2 Kupariputkien liitokset

Kupariputkien liitokset tehdaan toisiopuolella lammityspiirin kova- tai peh-
meajuotoksella, laippa- tai kierreliitoksilla. Kuparisten kayttovesiputkien sallit-
tuja liitostapoja ovat kovajuotto seka puristus-, laippa- ja kierreliitokset.
Ensidpuolella kupariputkien liitokset tehdaan kapillaarisella kovajuotoksella tai
laippaliitoksella. Kierreliitoksia voidaan kayttaa pientaloissa ulkohalkaisijaltaan
enintdan 22 mm putkien liitoksissa, puristusliitoksia voidaan kayttaa enintaan
28 mm putkien liitoksissa. Kaytetyn liitostavan tulee olla hyvaksytty ensidpuo-
len suunnittelupaineelle.

Muilta osin liitokset tehdaan TalotekniikkaRYLin mukaan.

6.2.3 Muoviputkien liitokset

Muoviputkien liittamisessa noudatetaan tuotevalmistajan antamia ohjeita. Lii-
tokset tehdaan tarkoitusta varten valmistetuilla erikoisliittimilla.

6.3 Liitosten tarkastus

Liitosten tiiviys tarkastetaan tiiviyskokeella (ks. kohta 11.2.1.1) Liitokset tar-
kastetaan lisaksi siimamaaraisesti.

Hitsissa olevan vuodon tai siimamaaraisessa tarkastuksessa havaitun virheen

takia hylatyt saumat korjataan poistamalla hitsiaine ja suorittamalla hitsaus uu-
delleen.

6.4 Joustavat liittimet

Joustavien aanenvaimennusputkielementtien yms. kayttd ensiopuolella on
kielletty.

6.5 Lampoliikkeen tasaaminen

Lampodliikkeet tasataan ensisijaisesti ns. luonnollisella kompensoinnilla. Palje-
tasaimia tms. kaytetaan vain erikoistapauksissa.
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6.6 Maanalaiset johdot

Maanalaiset ensidpuolen johdot tulee tehda Sky:n antamien suositusten mu-
kaan. Toisiopuolen maanalaisiin johtoihin sovelletaan em. maarayksia lam-
mdnmyyjan antamien ohjeiden mukaan.

7 VENTTIILIT JA VARUSTEET

Kaikki tassa olevat maaraykset ja ohjeet koskevat seka ensio- etta toisiopuolen
venttiileita ja varusteita, jos sita ei ole erikseen mainittu.

7.1 Rakenneaineet

Venttiileiden, suojataskujen ja muiden varusteiden materiaalien tulee olla sel-
laisia, etta ne kayttdolosuhteissa kestavat riittdvan pitkan, laitteen sopivan uu-
simisvalin ajan aiheuttamatta laitteen lujuuden heikkenemista tai toiminnallista
haittaa. Kestavia materiaaleja ovat suojataskuissa ja venttiilien sulkupinnoissa
esim. ruostumaton teras (esim. AISI 304) ja haponkestava teras (esim. AlISI
316) seka suojataskuissa myds kupari.

Valmistajan/maahantuojan tulee pyydettdessa antaa selvitys kaytetyista mate-
riaaleista ja materiaalianalyyseista.

7.2 Sulkuventtiilit

DN 200 ja sita pienempien sulkuventtiilien tulee olla palloventtiileita tai vastaa-
vat ominaisuudet omaavia. Suurempina sulkulaitteina kaytetaan ensisijaisesti
palloventtiileitd ja toissijaisesti lappaventtiileitd tai kayttdarvoltaan vastaavia.
Lappaventtiilien oltava metallitiivisteisia.

Sulkuventtiilien tulee olla hitsattavia, laipallisia tai laippojen valiin asennettavia.
Ensiépuolen enintdan kokoa DN 20 olevat ja toisiopuolen sulkuventtiilit voivat
olla myds kierteellisia.

Venttiilin kertavastusluvun tulee olla pienempi kuin 4. Palloventtiilin vir-
tausaukon tulee olla vahintaan edellinen DN-koko millimetreina.

Venttiilien tulee olla nimelliskooltaan putken kokoa vastaavia.
Toisiopuolen sulkuventtiiliksi hyvaksytaan myos kertasaatéventtiili, jos se ra-

kenteeltaan on siihen soveltuva ja sdadon asetteluarvo ei venttiilia sulkuna
kaytettdessa muutu.

7.3 Kertasaatoventtiilit

Kertasaatoventtiilin paine-ero tulee voida helposti mitata venttiilista. Paine-eroa
vastaavan virtauksen selvittamiseksi tulee venttiilista olla saatavissa yksikasit-
teiset tiedot, jotka toimitetaan venttiilin/lammadnjakokeskuksen mukana.
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7.4 Lianerottimet

Lianerottimen suodatinverkon silmakoon tulee olla enintdan 1,0 mm. Lianerot-
timen DN-koon tulee olla vahintaan putken kokoa.

Erillista lianerotinta ei tarvitse asentaa, jos jokin muu laite sisaltdd maaraysten
mukaisen lianerottimen. Lianerottimen on oltava puhdistettavissa.

7.5 llmanpoisto- ja tyhjennysventtiilit

lImanpoistoventtiileita asennetaan siten, etta ilma voidaan poistaa laitoksen
kaikista osista. llmanpoistimena kaytetaan palloventtiileita, jotka toisiopuolella
voidaan varustaa automaattisilla ilmanpoistimilla.

Tyhjennysventtiileitda asennetaan sellaisiin kohtiin, ettd lammonjakokeskus ko-
konaisuudessaan voidaan tyhjentda. Tyhjennysventtiileind kaytetdan pallo-
venttiileita.

lImanpoistoventtiilit ja tarvittaessa tyhjennysventtiilit varustetaan poistoputkella,
joka johdetaan 300 mm korkeudelle lattiasta. Venttiilien ja poistoputkien vapaa
paa taivutetaan n. 30° ja turvallisuussyista varustetaan tulppauksella.

7.6 Lampomittarit

Lampomittarit voivat olla joko vankkarakenteisia pilarimittareita tai tukevasti
asennettuja pintalampomittareita. Mittareiden mitta-alue on 0...+120 °C ja lu-
kematarkkuus vahintaan 1 °C. Mittareiden tulee tayttaa DIN 16195 mukaiset
tarkkuusvaatimukset.

Kauko-osoituksella varustettujen lampdmittareiden tulee olla helposti luettavis-
sa. Niiden mittaustuloksen tulee tayttdaa DIN 16195 mukaiset tarkkuusvaati-
mukset ja olla kohdennettavissa mittauskohteeseen.

7.7 Painemittarit

Painemittarit ovat joko MPa- tai bar-asteikolla varustettuja painemittareita, joi-
den taulun halkaisija on 100 mm (pientaloissa vahintaan 50 mm). Asteikon ja-
kovali on 0,05 MPa, mitta-alue on suunnittelupaineen mukainen: ensidpuolella
0...1,6 MPa, kayttovesiverkostossa 0...1,0 MPa ja lammitysverkostossa 0...0,6
MPa.

Painemittareiden tulee tayttaa standardin SFS-EN 837 mukaiset tarkkuusvaa-
timukset. Taulun halkaisijan ollessa 100 mm tarkkuus on oltava < 1,6 %. Tau-
lun halkaisijan ollessa pienempi kuin 100 mm tarkkuus on oltava < 2,5 %.

Painemittariyhteet varustetaan sulkuventtiileilla.
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8 PUMPUT, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET

8.1 Lammitys- ja kayttovesipumput
Pumppujen kaytosta aiheutuva aani ei saa ylittdd asunnoissa Suomen Ra-
kentamismaarayskokoelman osassa C 1 esitettyja enimmaisaanitasoja ja
muita vaatimuksia.

Pumppu suositellaan asennettavaksi paluuputkeen.

Mahdollinen varasarja toimitetaan lammonjakokeskukseen sitd varten asen-
nettuun telineeseen tukevasti kiinnitettyna.

8.1.1 Pumppujen ohjaus ja saato
Kayttovesipumpun tulee kayda jatkuvasti.
Mahdollisuuksien mukaan tulee ohjausjarjestelman olla sellainen, etta [ammi-
tys- tai ilmanvaihtopumpun pysahtyessa sulkeutuu vastaava ensidpuolen saa-

toventtiili.

Lammityspumppua suositellaan ohjattavaksi siten, ettd pumpun ollessa py-
saytettyna ohjausjarjestelma kayttaa pumppua maaraajoin.

Lammitys- ja ilmanvaihtoverkostoissa suositellaan kaytettavaksi portaattomasti
saadettavia pumppuja.

8.1.2 Pumppujen mitoitus
Pumput mitoitetaan lammonsiirtimen toiminta-arvojen mukaisilla virtaamilla.
Tehtdessa laiteuusintoja vanhojen kayttéon jaavien pumppujen toimintapiste
tulee esittaa suunnitelmassa lammonsiirtimen todellisten toiminta-arvojen mu-
kaisilla virtaamilla.

Toisiopuolen kiertoveden virtauksen saatd tulee ensisijaisesti toteuttaa pum-
pun oikealla mitoituksella.

Lammonjakokeskuksen valmistaja on velvollinen tarkistamaan pumppujen
nostokorkeudet valitsemiensa siirtimien painehavioita vastaaviksi.

8.2 Paisunta- ja varolaitteet

8.2.1 Paisuntajarjestelmat
Paisuntajarjestelmana kaytetaan suljettua jarjestelmaa.

Kalvopaisuntasailid ja kaasutaytteinen paisuntasailioé soveltuvat paisuntajar-
jestelmaan, jossa sailion paine on korkeintaan 600 kPa.
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Korkeiden rakennusten paisuntajarjestelmana kaytetdan tarkoitukseen sovel-
tuvaa kompressori- tai pumppuohjattua suljettua jarjestelmaa.

8.2.2 Paisunta- ja tayttoputki

Paisuntaputki litetaan paluuputkeen pumpun imupuolelle lammaonsiirtimen ja
sulkuventtiilin valiin.

Jos paisuntaputki edellisesta poiketen on asennettu sulkuventtiilin verkoston
puolelle, tulee lammonsiirtimen toisiopuolen ensimmaisten sulkuventtiileiden
valiin lammansiirtimen puolelle asentaa ylimaarainen varoventtiili.

Muissa kuin pientaloissa paisuntaputkeen suositellaan asennettavaksi sulku-
venttiili, joka tulee sijoittaa varoventtiilin nahden paisuntasailion puolelle. Va-
hinkojen estamiseksi poistetaan venttiilin sulkukahva. Se on kiinnitettava vent-
tiilin [aheisyyteen.

Verkoston tayttoputki liitetaan niin, ettd litoskohdan ja paisuntaput-
ken/varoventtiilin valilla ei ole suljettavaa venttiilia.

8.2.3 Varoventtiilit ja varusteet

Varoventtiilit sijoitetaan paisuntaputkeen tai lahelle paisuntaputken liitosta. Va-
roventtiilien ulospuhallusyhde putkitetaan 100 mm:n etaisyydelle lattiasta. Jo-
kainen varoventtiili yhdistetddn omaan ulospuhallusputkeensa.

Varoventtiilien koon tulee olla vahintdan DN 15. Kahden varoventtiilin kaytté on
suositeltavaa. Kaukolammon lammonjakokeskukseen kuuluvan varoventtiilin
koko maaraytyy taulukon D mukaisesti:

Taulukko D. Varoventtiilin mitoitusohje

Lammonsiirtimen teho Varoventtiili
kW DN
...200 15
200...800 20
800... 25

Verkoston painemittari sijoitetaan siten, etta sitd voidaan helposti lukea ver-
kostoa taytettdessa. Painemittarin suurin nayttama valitaan l1ahimpaan mah-
dolliseen varoventtiilin avautumispaineen maaraamaan arvoon.

Verkoston painemittari varustetaan sulkuventtiililla ja halytyskytkimilla tai pai-
nelahettimella lukuun ottamatta pientaloja.

Varoventtiiliin tulee merkitd DN-koko ja avautumispaine.
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8.2.4 Paisuntasailio
Suljetun paisuntasailion mitoituksessa noudatetaan painelaitteita koskevia
maarayksia.

Paisuntasailion mitoituksessa on varauduttava lammitysjarjestelman veden ti-
lavuuden 2 - 2,5 %:n muutokseen mitoituslampétiloista riippuen. Paisuntajar-
jestelman mitoitus on esitetty Rakennustietosaation ohjekortissa LVI 11-10329.

Paisuntasailid varustetaan tyhjennysventtiililla, jos paisuntajohdossa on sulku-
venttiili.

9 KYTKENNAT JA LAMMONJAKOKESKUKSET

9.1. Lammonjakokeskuskytkennat ja kayttoalueet

Peruskytkenndissa varusteet on esitetty suositeltavissa kohdissa, mutta ra-
kenteellisista syista ne voidaan kytked myds muuhun paikkaan.

9.1.1 Peruskytkenta 1, kayttéalue

Peruskytkentaa 1 kaytetdan seuraavissa rakennuksissa:

e Uusissa asuinrakennuksissa, joissa kayttoveden mitoitusteho on yli 220
KW.

e Asuinrakennuksissa, joissa kayttoveden mitoitusteho on vahintaan 120 kW
(n. 6 asuntoa) ja lammityssiirtimien kaukolampdveden paluulampdtila on
mitoitustilanteessa yli 45 °C.

e Muissa rakennuksissa, joissa lammitys- tai ilmanvaihtosiirtimien kaukolam-
poveden paluulampdtila on yli 45 °C ja/tai rakennuksen kayttoveden teho ja
kulutuksen pysyvyys ovat sellaisia, ettd kytkennalld saavutetaan selvasti
parempi kaukolampdveden jaahdytys.

9.1.2 Peruskytkenta 2, kayttéalue

Peruskytkentaa 2 kaytetdan muissa kuin kohtien 9.1.1 ja 9.1.3 mukaisissa ra-
kennuksissa.

9.1.3 Pientalokytkenta, kayttoalue

Pientalokytkentaa kaytetaan rakennuksissa, joissa lampohavididen summa on
enintaan 30 kW ja lampiman kayttdéveden mitoitusteho on alle 120 kW.
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VALITTAVA MUUT KUIN ASUIN-
KYTKENTA ASUINRAKENNUKSET RAKENNUKSET
Kayttovesiteho | Lammitys- tai Rakennuksen Lammitys- tai
tai asuntojen iv-siirtimelta lampohaviot iv-siirtimelta
lukumaara palaavan en- palaavan en-
siépuolen ve- siépuolen ve-
den lampétila den lampdtila
yli 220 kKW hydédynnettavis-
sa kayttovesi-
PERUS 1 yli 30 kW siirtimessa
120...220 kW yli 45 °C jaéadhdytyksen
parantamiseksi
ei hyodynnetta-
vissa kaytto-
PERUS 2 120...220 kW enintdan 45 °C | yli 30 kw vesisiirtimessa
jaéhdytyksen
parantamiseksi
enintaan 120
PIENTALO | kW tai 6 asun- enintdan 30 kW
toa

9.1.4 Peruskytkentojen varusteet

Lammonjakokeskuksen tulee sisaltaa vahintaan peruskytkennodissa esitetyt va-
rusteet ja laitteet. Kaikki tavanomaiset ratkaisut voidaan hoitaa peruskytken-
noissa esitetylla varusteilla. Jos varusteita lisataan, pitaa ne lisata kytkenta-
kaavioihin.

Pientalon kayttoveden saatdjarjestelma voi olla myds omavoimainen.

Lammitysverkoston virtaama on oltava luotettavasti mitattavissa kertasaato-
venttiilista tai todennettavissa pumpun naytosta tai sen kaukosaatimesta.

9.2 Kierratysilma- ja ilmanvaihtokoneiden putkikytkennat

9.2.1 Kierratysilmakone

Kierratysilmakoneet ja muut siihen verrattavissa olevat puhaltimella jaahdytet-
tavat patterit varustetaan saatoé- tai magneettiventtiililla, sulku- ja kertasaato-
venttiileilld seka tulo- ja paluuveden lampomittareilla kohdassa 13.7 esitetyn
kytkennan mukaisesti.

Huonetilan paaasialliseen lammityskayttdéon sijoitettujen useamman kierra-
tysilmakoneen ohjaus tulee jarjestda yhden huonetermostaatin valityksella.
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Puhaltimen pysahtyessa tulee saatoventtiilin sulkeutua. Mahdollinen saato-
venttiilin  ohitusputki varustetaan kertasaatoventtiililla. Kierratysilmakoneen
esimerkkikytkenta on esitetty kohdassa 13.7.

9.2.2 limanvaihtokone
lImanvaihtokoneen putkikytkenta ja saatd voidaan toteuttaa joko 3-tie- tai 2-
tieventtiililla kohdassa 13.7 esitettyjen kytkentdjen mukaisesti. 3-tieventtiilia on
kaytettava silloin, kun verkostossa ei ole paapumppua.

IImanvaihtokoneiden toimintaselostukset esitetddn mahdollisuuksien mukaan
ko. laitteiden kytkentapiirustuksissa.

Tehomuutosten tasaamiseksi suositellaan ilmanvaihtokoneiden vaiheittaista
kaynnistamista ja pysaytysta.

9.3 Kytkentapiirustus

Lammonjakokeskuksen kytkentékaavio ja mitoitustaulukot yms. esitetéan sa-
massa piirustuksessa sivulla 33 olevan kytkentapiirustusohjeen mukaisesti.

Teknisen laitetilan pohjapiirustus liitetdan kytkentapiirustukseen.

Piirrosmerkkien ja viivanleveyksien tulee olla selkealukuisia.

9.3.1 Kytkentapiirustuksessa esitettavat lammitysverkoston toimintalampaétilat
Lammadnjakokeskuksen ensidpuolen saatdlaitteiden suunnitellut meno- ja pa-

luuveden lampdtilan toiminta-arvot ulkolampdtilan funktiona (= saatokayrat ja
mahdolliset rajoitukset) esitetdan kytkentapiirustuksessa.

9.3.2 Kytkentapiirustuksen toimintaselostukset

Lammonjakokeskuksen laitteiden toimintaselostukset esitetdan kytkentapii-
rustuksessa.
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SUOMEN KAUKOLAMPO RY PERUSKYTKENTA 1

Lammonkayttotoimikunta

[ Saatolaitekeskus

[ Ohjauskeskus EIA @ J

y

Lammoénmyyja
)
o
N
=i

Asiakas

N

> L ‘)»4» 2 ®>
-

L amZs
19
aitpeal T <

| Tehdasvalmiin limmonjakokeskuksen toimitusraja |

LAMPIMAN KAYTTOVEDEN LAMPOTILAN SAATO|| LAMMITYSVERKOSTON TOIMINTALAMPOTILAT
80

Saatokeskus TC 1 ohjaa saatdventtiilia TV1 kaytto-
veden lampdtilan tuntoelimen TE1 mittausarvon
perusteella pitden kayttéveden lampétilan saato-
keskuksen asetusarvon mukaisena. Ohjearvo 55°C.

70

LAMMITYSVERKOSTON MENOVEDEN
LAMPOTILAN SAATO

Saatokeskus TC2 ohjaa saatoventtiilia TV2 meno-
veden lampdtilan tuntoelimen TE2A ja ulkoilman
lampétilan tuntoelimen TE2B mittausarvojen perus-
teella pitden lammitysverkostoon 1dhtevdn menoveden
lampétilan saatokeskuksen asetusarvojen mukaisena. 20 10 0 -10 . -20 -30
Ulkoilman lampétila “C

Meno- ja paluuveden lampétilat °C

8 8 8 8 83
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SUOMEN KAUKOLAMPO RY PERUSKYTKENTA 2

Lammonkayttotoimikunta

N

[Séété‘)laitekeskus —® @_GC ] @_Q
[Ohjauskeskus EIA @]

Asiakas

Lammonmyyja

pz

A

Tehdasvalmiin lammonjakokeskuksen toimitusraja

LAMPIMAN KAYTTOVEDEN LAMPOTILAN SAATO || LAMMITYSVERKOSTON TOIMINTALAMPOTILAT

Saatdkeskus TC1 ohjaa saatéventtiilia TV1 kaytto- 80
veden lampdtilan tuntoelimen TE1 mittausarvon
perusteella pitden kayttdveden lampdétilan saato-
keskuksen asetusarvon mukaisena. Ohjearvo 55 °C.

~
o

LAMMITYSVERKOSTON MENOVEDEN
LAMPOTILAN SAATO

Saatdokeskus TC2 ohjaa saatoventtiilia TV2 meno-
veden lampdétilan tuntoelimen TE 2A ja ulkoilman
lampétilan tuntoelimen TE2B mittausarvojen perus-
teella pitden lammitysverkostoon Idhtevan menoveden
lampédtilan sdatokeskuksen asetusarvojen mukaisena. 20 10 0 -10 -20 -30
Ulkoilman lampétila °C

Meno- ja paluuveden lampétilat °C

8 8 8 8 8
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PIENTALOKYTKENTA

[ Saatolaitekeskus TC

Lammonmyyja

Asiakas

[ Ohjauskeskus @

. Tehdasvalmiin limméonjakokeskuksen toimitusraja

LAMPIMAN KAYTTOVEDEN LAMPOTILAN SAATO

Saatokeskus TC 1 ohjaa saatdventtiilia TV1 kaytto-
veden lampdtilan tuntoelimen TE1 mittausarvon
perusteella pitden kayttoveden lampdtilan saato-
keskuksen asetusarvon mukaisena. Ohjearvo 55 °C.

LAMMITYSVERKOSTON MENOVEDEN
LAMPOTILAN SAATO

Saatdkeskus TC2 ohjaa saatdventtiilia TV2 menoveden
lampdtilan tuntoelimen TE2A ja ulkoilman Iampdtilan
tuntoelimen TE2B mittausarvojen perusteella, pitaen
lammitysverkostoon lahtevan menoveden lampétilan
saatokeskuksen asetusarvojen mukaisena.

LAMMITYSVERKOSTON TOIMINTALAMPOTILAT
80

70

5

Meno- ja paluuveden lampétilat °C
3

20
20 10 0 -10 -20 -30
Ulkoilman lampétila °C




32

SUOMEN KAUKOLAMPO RY PIIRUSTUKSISSA KAYTETYT MERKINNAT
Lammadnkayttétoimikunta
. | Mer- —_ .| Mer- L
Symboli Kints Nimitys Symboli kint'aj Nimitys
%2 o .
;’;¢ LS Lammaonsiirrin L Lammonluovutin
) (lammitysverkosto)

TV Saatéventtiili (2-tie),
automaatti- ja kasiohjaus

TV Saatoventtiili (3-tie),
automaatti- ja kdsiohjaus SP Sulku-/saatopelti

Pa Lammityspatteri

TV Magneettiventtiili

% F Puhallin (ja moottori)
Pumppu (ja moottori)

Paisuntasailié VV | Varoventtiili

Lampomittari

Kertasaatoventtiili paineenmittaus-|
yhtein

Ryhmaventtiili (sulku + koestus-
yhde + yksisuunta)

+ Pl Painemittari

%X 1| M@ ke e ke

Sulkuventtiili - TI
Yksisuuntaventtiili i TIA | Lampomittari halytyksella

PIA Painemittari halytyksilla

P sgggf\;iggﬂluéf:lfus:”fs)estus- TE Lampdatilan tuntoelin
Lianerotin C(P TEjr Lampétilan tuntoelin (rajoitus)
— Sé&hkainen viestijohto TC Séaatokeskus
S — Hydraulinen viestijohto KIS Aikakytkin
i Kaukoldmpdjohto HS | Kytkin

Lampojohto meno Q EIA Relekytkin (nayttd + halytys)

i— Lampdjohto paluu EY Ohjausrele
LV

R N Lamminvesiputki FG Peltimoottori
LVK
-1 Lamminvesikiertoputki TAH Jaatymissuojatermostaatti
KV . . .
Kylmavesiputki . 1 Kayttévesi
= Ryhma-
ﬁ Paisuntaputki nume- 2 Lammitys
rointi
limakanava 3 llmanvaihto

Oheiset tassa julkaisussa kaytetyt merkinnat perustuvat paaasiassa seuraaviin standardeihin:
- Suomen Raknetamismaarayskokoelman osa D4 LVI-piirrosmerkit. Ohjeet

- standardi SFS 4103 Instrumentoinnin piirrosmerkit

- standardi SFS 4286 Prosessikaavioiden piirrosmerkit
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9.4 Lammodnjakokeskukset

9.4.1 Tehdasvalmiin lammonjakokeskuksen toimitusrajat ja varusteet

Tehdasvalmiin lammdnjakokeskuksen vakiotoimitus sisaltda peruskytkentdjen
(ks. peruskytkentdjen toimitusrajat) mukaiset putkistot ja laitteet sahkoisesti
valmiiksi kytkettyna ja tarvittavilla ilmanpoisto- ja tyhjennysventtiileilla varus-
tettuna.

Jos suunnitelmissa on poikettu peruskytkennoista, lammonjakokeskus toimi-
tetaan lBmmonmyyjan hyvaksymien suunnitelmien mukaisesti.

Lammadnjakokeskuksen meno- ja paluuputken tulee olla samaa kokoa. Venttii-
lien ja varusteiden tulee olla putken kokoa. Lammonjakokeskuksen putkistojen
ja varusteiden painehaviot eivat saa ylittda 5 kPa:a. Kohdassa 13.6 on esitetty
ohjeellinen taulukko G lammityssiirtimen toisiopuolen putkiston ja varusteiden
mitoituksesta. Lammadnjakokeskuksen valmistajan tulee pyydettdessa antaa
selvitys putkiston ja varusteiden mitoituksesta ja painehavidista taulukosta
poikkeavia kokoja kaytettaessa.

9.4.2 Lammonjakokeskusten saatolaitteet ja -jarjestelmat seka mittaukset

Lammonjakokeskuksen saatoventtiilit, -moottorit ja lampdtilan tuntoelimet
kuuluvat aina lammonjakokeskuksen valmistajan toimitukseen. Lammaonjako-
keskus suositellaan varustettavaksi yksikkdsaatimilla riippumatta rakennuksen
saato- ja valvontajarjestelmasta.

Saatolaitteet on pyrittava varustamaan tehdasvalmisteisesti siten, etta ne ovat
litantavalmiit rakennusten rakennusvalvontajarjestelmiin.

Saatolaitteet tulee ennakkovirittaa siten, ettd rakennusaikana lammityslaitteis-
ton kaytosta ei aiheudu haittaa tai vaaraa. Tarvittaessa rakennukseen asen-
netaan valiaikainen saatojarjestelma

Lammonjakokeskukseen valittomasti liittyvat toisiopuolen saatopiirit laitteineen
ja kytkentdineen suositellaan sisallytettavaksi tehdasvalmiin lammonjakokes-
kuksen toimitukseen saato- ja ohjauskeskuksen seka kytkentdjen yhtenaista-
miseksi.

Lammadnjakokeskuksen mittausten sijoitukseen on kiinnitettava huomiota niin,
ettd mittaustulokset antavat luotettavan kuvan toiminta-arvoista. Esim. lampo-
tila-anturit on sijoitettava sellaiseen paikkaan, ettd mittaustulos kuvaa riittavan
hyvin ko. kohdassa vallitsevaa keskimaaraista lampotilaa. Samoin virtauksen
mittauksen tarkkuus on varmistettava mm. riittavan pitkalla rauhoitusputkella.
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9.4.3 Ohjauskeskus

Kiertovesipumppujen ja saatolaitteiden ohjauskeskus sisaltaa vakiotoimitukse-
na kaikki sahkodalan maaraysten mukaiset kytkimet ja laitteet. Ohjauskeskuk-
sen tulee olla helppokayttéinen ja helposti liitettavissa sahkdverkkoon.

9.4.4 Lampoeristykset, pintakasittelyt ja merkinnat

Lammadnjakokeskuksen tulee olla eristetty ja pinnoitettu. Osa laitteista voidaan
tarvittaessa eristaa vasta asennuspaikalla.

Laitteisiin kiinnitetaan pysyvat, selkeat ja selvasti luettavat laite- tai ryhmakoh-
taiset merkinnat. Jos kaytetdan ryhmakohtaisia merkintoja, laitteet numeroi-
daan kytkentakaavion merkintjen mukaisesti. Putkistot merkitaan eristyksen
paalle virtaussuuntaa osoittavilla nuolilla ja selittavilla teksteilla.

Laitteiden merkintd kuuluu ldmmonjakokeskuksen toimitukseen. Merkintdjen
on oltava helposti luoksepaastavassa kohdassa nakyvissa, kun laite on asen-
nettu kayttdpaikalleen. Ne eivat saa sijaita helposti irrotettavissa kansissa tai
vastaavissa osissa.

Laitteiden ja varusteiden merkinnodista on selkeasti ja yksikasitteisesti kaytava
ilmi laitteen mitoitusarvot ja muut tekniset tiedot.

9.4.4.1 Lammonsiirtimien merkinta

Lammansiirtimien merkinnat sisaltavat seuraavat tiedot:

e valmistajan nimi

¢ mallin ja sarjan tai eran yksildiva merkinta

e CE-merkki ja sen kiinnittdmisvuoden kaksi viimeista numeroa (ei hyvan ko-
nepajakaytannon mukaisissa eli luokan 1 painelaitteissa)
valmistumisvuosi, jos ei CE-merkkia

korkein ja alin kayttolampatila (°C)

suurin kayttopaine (bar)

tilavuus tilakohtaisesti (L)

lampoteho (kW)

suunnittelu- ja mitoituslampdatilat (°C)

painehavidt tilakohtaisesti (kPa)

virtaus, ensio- ja toisiopuolella (dm?/s).

Liitoskohdissa on ilmoitettava selvasti tekstein ja virtaussuuntaa osoittavin
merkein, mihin putkiin ne on yhdistettava.

9.4.4.2 Saatoventtiilin merkinta

Saatoventtiilin merkinnat sisaltavat seuraavat tiedot:
e valmistaja

e malli

e kvs-arvo
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¢ nimelliskoko
e paineluokka.

9.4.4.3 Pumpun merkinta

Pumpun merkinnat sisaltavat seuraavat tiedot:
valmistaja

malli/juoksupyoran koko

pyorimisnopeus (1/min)

tuotto (dm?/s)

nostokorkeus (kPa)

moottorin ottama teho (kW) ja nimellisvirta (A)
suurin sallittu kayttopaine (MPa tai bar)
korkein sallittu kayttélampaétila (°C).

Pumpun tuottona (dm®/s) ja nostokorkeutena (kPa) ilmoitetaan toiminta-arvot
lammonjakokeskuksen mitoitusolosuhteissa.

9.4.5 Halytykset

Lammonjakokeskus varustetaan vahintaan peruskytkennoissa esitetyilla haly-
tyskytkimilla.

9.4.6 Lammonjakokeskuksen asennus

Asennusty0ssa tulee noudattaa hyvaa konepajatekniikkaa ja huolellisuutta.
Asennuspaikalla tehtavissa asennuksissa tulee kayttaa tehdasvalmisteisia
osia.

9.4.7 Aini

Lammadnjakokeskuksen laitteiden aiheuttama aani ei saa olla hairitseva lam-
moénmyyjan ilmoittamissa kayttdolosuhteissa. Adnitaso ei saa ylittda asunnois-
sa Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa C1 annettuja arvoja. Ra-
kennuksen LVIS-laitteiden aiheuttama enimmaisaanitaso saa asunnon keitti-
0ssa olla enintdan 38 dB ja muussa asuinhuoneessa enintdan 33 dB. Keski-
aanitasovaatimukset ovat keittiossa enintaan 33 dB ja muissa asuinhuoneissa
enintdan 28 dB.

9.4.8 Kaytto- ja huolto-ohjeet

Asiakkaalle toimitetaan lammonjakokeskusten mukana hanen haluamallaan
kotimaisella kielella olevat laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka sahko- ja
saatolaitekytkentakaaviot. Naita varten tekniseen laitetilaan asennetaan tar-
koituksenmukainen sailytystila, jossa ohjeet sailyvat siistina.
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9.4.9 Lammonjakokeskuksen takuu

Lammadnjakokeskuksella tulee olla vahintdan 1 vuoden mittainen ns. taystakuu,
joka sisaltaa myos valittomat asennuskustannukset. Lammonjakokeskuksen
varusteiden takuu on vahintaan 2 vuotta. Lammonsiirtimien materiaalitakuun
tulee olla vahintaan 5 vuotta.

9.4.10 Lammonjakokeskus painelaitteena

Lammonsiirtimet ja paisunta-astiat ovat painelaitteita. Painelaitteita koskeva
lainsaadantd perustuu EU:n direktiiviin 97/23/EY. Lainsdadannossa koroste-
taan painelaitteen markkinoille saattamiseen liittyvaa valmistajan vastuuta ja
painelaitteen kaytdnaikaista omistajan ja haltijan vastuuta.

Painelaitteen tai laitekokonaisuuden valmistajan on annettava EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kiinnitettava siihen CE-merkki

e CE-merkilla valmistaja ilmoittaa, etta painelaite tai laitekokonaisuus on
suunniteltu ja valmistettu painelaitedirektiivin mukaisesti

¢ ns. hyvan konepajakaytannén mukaisiin painelaitteisiin tai painelaitekoko-
naisuuksiin CE-merkkia ei saa kiinnittaa /KTM-paatos 938/1999, 6 §/.

Liitteessa 1 on tarkemmin esitetty rajat, milloin [Gmmonsiirtimessa on oltava
CE-merkki.

10 KAUKOLAMPOLAITTEIDEN UUSINTA

10.1 Yhteydenpito lammonmyyjaan

Jo laiteuusintojen suunnitteluvaiheessa on asiakkaan tai hanen edustajansa
(suunnittelija, urakoitsija) otettava yhteytta lammonmyyjaan, jolloin voidaan
selvittdd mm. lammodnkulutustietojen perusteella laitteistomitoitusta. Samalla
selvitetddn rakennuksessa sijaisevien lammonmyyjan laitteiden uusinta- ja
muutostarve.

10.2 Laiteuusinnan toteutusperiaatteet

Asiakkaan ja lammonmyyjan sekd myos suunnittelijoiden ja asennusurakoitsi-
joiden edun mukaista on, ettd lammonjakokeskus tai sen osa peruskorjataan
hallitusti taloudellisen kayttdian paattyessa. Talldin voidaan rahoitus, suunnit-
telu ja asennusty0 aikatauluineen valmistella huolella.

Yli 20 vuotta vanhan lammonjakokeskuksen uusinta tulee paasaantoisesti teh-
da kokonaisuusintana.
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10.3 Laiteuusinnan toteutus ja -laajuus

Lammadnjakokeskuksen toiminnan kannalta epavarmat, rikkoutuneet ja puut-
teelliset laitteet uusitaan nykyisia vaatimuksia vastaaviksi myds osittaisten lai-
teuusintojen yhteydessa.

Lammitys- ja ilmanvaihtosiirtimen uusimisen yhteydessa selvitetdan ko. piirien
toisiopuolen laitteiden ja kytkentdjen uusintatarve.

Laiteuusinnan yhteydessa tehdaan asbestikartoitus koko alueelta yhteistyossa
lammonmyyjan kanssa. Purkuty6t tehdaan asbestipurkutditd koskevien maa-
raysten mukaan.

Lammitysverkoston tasapainotus on syyta tarkistaa ja tarvittaessa tehda siirti-
men uusimisen yhteydessa.

10.4 Laiteuusinnan suunnittelu ja asennustyo

10.4.1 Suunnittelun ja mitoituksen lahtokohdat

Laitteiden mitoituksen tulee perustua todellisiin toiminta-arvoihin. Jarjestelmaa
tarkastellaan aina kokonaisuutena. Laitteiden mitoitusta varten tarvittavat
energiankulutustiedot saa tarvittaessa lammonmyyjalta (asiakkaan luvalla).

Rakennuksen kayttotavat ja -kokemukset selvitetdan rakennuksen kayttajilta.
Toteutuneet toisiopuolen meno- ja paluuveden lampdtilat selvitetaan tarvitta-
essa mittauksin. Rakennustekniset tiedot (rakennustilavuus, asunto-
jen/asukkaiden lukumaara yms. tiedot) tarkistetaan.

10.4.2 Suunnitelma, toimintakaavio

Muutostyota koskevan suunnitelman tulee sisaltaa yhtenainen selkea toiminta-
kaavio, josta kay ilmi asiakkaan lammityslaitoksen toiminta muutoksen jalkeen
ja laitteiden tekniset arvot myos kayttoon jaavien laitteiden osalta. Kayttoon
jaavien vanhojen laitteiden tekniset arvot esitetaan todellisina toiminta-arvoina.

Muut piirustukset ja tyoselostus tehdaan tarpeen mukaan.

10.4.3 Lammonsiirtimet, lammonjakokeskukset

Lammityksen lammonsiirtimen tehontarve voidaan useimmissa tapauksissa
laskea kulutustietojen perusteella. Kohdassa 13.4 on esimerkki lammityksen
lammonsiirtimen mitoituksesta energiankulutuksen perusteella.

lImanvaihtoverkoston lammonsiirtimen tehontarpeen yms. asioiden selvittami-
seksi on ilmanvaihtolaitteiden toiminta tutkittava ja tarvittaessa mitattava. II-
manvaihtolaitteiden uusintatarve selvitetdan samalla.
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Kayttévesisiirrin mitoitetaan kohdan 4.2.1 mukaisesti riippumatta entisesta mi-
toituksesta.

Uusittavat toisiopuolen saatdlaitteet ja kytkennat sisallytetdadan mahdollisuuksi-
en mukaan keskitetysti lammonjakokeskukseen.

10.4.4 Saatoventtiilit, lampdotilan tuntoelimet

Saatoventtiilien mitoitusta varten hankitaan lammaoénmyyjalta tieto kaytettavissa
olevasta paine-erosta vaihtelurajoineen.

Venttiilin mitoituksen tulee perustua todellisiin toiminta-arvoihin myos silloin,
kun kysymyksessa on vain saatéventtiilin uusiminen.

Menoveden lampdétilan tuntoelimen sijainti tarkistetaan ja tarvittaessa asenne-

taan uudestaan kohdan 5.4 mukaisesti. Ulkolampdtilan tuntoelimen sijoitus tar-
kistetaan.

10.4.5 Pumput

Pumput mitoitetaan todellisten toiminta-arvojen mukaan. Nain varmistetaan
lammitysverkoston tasapainon sailyminen.

Vanhojen kayttoon jaavien pumppujen toiminta ja kunto tarkistetaan. Toiminta-
piste esitetdan suunnitelmassa.

Haluttu virtaama ja paine-ero toteutetaan ensisijaisesti pumpun oikealla mitoi-
tuksella, toissijaisesti virtausta kuristamalla.

10.4.6 Paisunta- ja varolaitteet

Paisunta- ja varolaitteiden mitoitus tarkistetaan ja esitetdan suunnitelmassa,
vaikka niita ei uusittaisikaan. Paisuntasailion esipaine on aina tarkistettava.

Avonaiset paisuntajarjestelmat korvataan suljetuilla jarjestelmilla, jos ei ole pe-
rusteltua syyta sailyttda avointa jarjestelmaa.

Varolaitteiden avautumispaineen valinnassa otetaan huomioon vanhan lam-
mitysjarjestelman rakennepaine ja kunto.

Lammitys- ja ilmanvaihtoverkoston vanhat tayttoventtiilit poistetaan. Lammon-
jakokeskukseen asennetaan uudet tayttoventtiilit.

10.4.7 Sulkuventtiilit ja putkistot

Rasvatiivisteiset venttiilit ja tarpeettomat vanhat sulkuventtiilit poistetaan osit-
taisenkin uusintatyon yhteydessa.
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Kayttoon jaavien venttiilien kunto ja toiminta tarkistetaan.

Vanhat tarpeettomaksi jaavat putkistot ja laitteet puretaan.

10.4.8 Lampo- ja painemittarit

Lampomittarit ja mittaritaskut seka painemittarit sulkuineen uusitaan muutos-
tyon yhteydessa.

Mittarointi tehdaan samoin kuin uudessa lammonjakokeskuksessa, tarpeetto-
mat mittarit poistetaan ja puuttuvat lisataan.

Osittaisenkin laiteuusinnan yhteydessa lisataan puuttuvat [ampo- ja painemitta-
rit kaukolampodjohdon tulo- ja paluuputkeen asiakkaan paasulkujen jalkeen
vaikka ne sisaltyisivat lammoénmyyjan mittauskeskukseen.

10.5 Lammonmyyijan laitteet

Hyvissa ajoin ennen laiteuusintatydn aloittamista tulee ottaa yhteys lammon-
myyjaan, jotta mahdollinen mittauskeskuksen uusiminen voidaan selvittaa ja
sovittaa yhteen rakennuksen laitteiden uusimistdiden kanssa.

Rakennuksessa tehtavien asbestipurkutdiden yhteydessa on tarkoituksenmu-
kaista purkaa asbestieristeet myos lammonmyyjan laitteiden ja putkien osalta.
Asiasta ja kustannusten jakamisesta tulee sopia lammdnmyyjan kanssa ennen
purkutoita. Talldin sovitaan myos uudelleeneristamisesta.

Lammonmyyjan putkien ja laitteiden mahdolliset siirrot tilataan kirjallisesti lam-
moénmyyjalta hyvissa ajoin ennen siirtotarvetta. Siirroista voidaan peria aiheu-
tuneet kulut, jotka sovitaan ennen toiden aloittamista lammoénmyyjan kanssa.

11 LAADUNVARMISTUS JA TARKASTUKSET

Laadunvalvonnan ja tarkastustoiminnan tavoitteena on taata kaukolampdoasi-
akkaalle hyvalaatuinen ja turvallinen lammitysjarjestelma. Samalla lammon-
myyja varmistaa kaukolampoverkon tehokkaan toiminnan.

Laadunvarmistukseen ja tarkastuksiin liittyva, tassa kappaleessa esitetty me-
nettely perustuu lammonmyyjan ja asiakkaan kesken tehtyyn yksityisoikeudel-
liseen sopimukseen (lampdsopimus / lammonmyyntiehdot). LaAmmdnjakokes-
kuksen asennuksia tekevien lampourakoitsijoiden ja lammonmyyjien valisen
yhteistydsopimuksen malli ja toteutustapa on esitetty Sky:n suosituksessa K2.

11.1 Kaukolammitys- ja LVI-suunnitelmat

Kaukolammityssuunnitelmat tehdaan rakennuksen tehon- ja energiatarpeiden
selvittamiseksi. Lammonmyyja tarvitsee suunnitelmissa esitettavia tietoja mm.
seuraaviin tarkoituksiin:
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e |ampdsopimuksen perusteiden maarittamiseen
+ tilausteho ja/tai -vesivirta
e energiankulutuksen arviointiin
e kaukolampdliittyman suunnitteluun (mitoitus, rakentamisen aikataulutus).

Kaukolammityssuunnitelmat, selvitykset ja piirustukset toimitetaan paperilla tai
sahkoisessa muodossa lammonmyyjan kayttoon.

Kaukolammityssuunnitelmissa esitetaan kaukolampdoon liitettdvan rakennuk-
sen lammitystekninen mitoitus ja asennussuunnitelmat niiltéd osin kuin ne liitty-
vat kaukolampdlaitteiden valintaan ja asennukseen. Kaukolammityssuunnitel-
ma on osa rakennuksen LVI-suunnitelmaa. Suunnitelmien oikeellisuudesta
vastaa LVI-suunnittelija.

Kaukolammityssuunnitelman tulee sisaltaa seuraavat tiedot, joita eri osapuolet
(suunnittelija, laitetoimittaja, lampourakoitsija, saatolaite-urakoitsija) tarkentavat
rakentamisprosessin aikana:

lammitystekniset tiedot
toisioverkoston mitoitus
lammonjakokeskuksen mitoitus
lammityspiirien toiminta-arvot
kytkennat (my0s toisiopiirit)
laitteiden toimintakuvaukset
laitteiden ja putkien sijoituskuva
asemapiirros.

11.1.1 LVI-suunnittelijan tehtavat

LVI-suunnittelijan tekema kaukolammityssuunnitelma sisaltaa
e Lammitystekniset tiedot -taulukko
+ rakennuksen perustiedot
+ lammitystehot ja mitoituslampaétilat laiteryhmakohtaisesti
e kaukolampdenergian vuosikulutus
+ laitteiden kayttdtapa- ja kayttdaikatiedot energian- ja tehontarpeen
laskentaa varten
e Laitteiden mitoitustiedot (LAmmonjakokeskuksen mitoitustaulukko)
+ siirtimien, venttiilien ja pumppujen virtaukset, toimintalampétilat ja pai-
nehaviot seka em. laitteiden alustava mitoitus
+ verkosto, paisunta- ja varolaitteiden mitoitus
+ kaytettavissa olevan paine-ero, mahdollisen paine-erosaatimen mi-
toitustiedot
e Lammityspiirien toiminta-arvot, alustavat tiedot virityspoytakirjaan
+ tehotiedot eri ulkolampdtiloilla
+ virtaamat eri kiertopiireissa lammaonsiirtimen mitoitusarvoilla
+ suunnitellut toimintalampatilat ulkolampétilan funktiona
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o Kytkennat
+ lammonjakokeskuksen kytkenta
+ mahdolliset toisiopiirien kytkennat (kierratysilmakoneet, ilmanvaihto-
koneet)
e Saato- ja ohjausprosessien toimintakuvaukset
o Laitteiden ja putkien sijoituskuva seka laitteiden kayttoon liittyva huoltoreitti
+ erillinen lammaonjakohuoneen pohjapiirros vain tarvittaessa
e Asemapiirros
+ sisaltaa myos lammonmyyjan kanssa sovitun liittymisjohdon alustavan
sijainnin.

11.1.2 Laitetoimittajien tehtavat

Laitetoimittaja mitoittaa ja valitsee rakennukseen lammonjakokeskuksen ja
laitteet kaukolammityssuunnitelman perusteella. Laitetoimittaja taydentaa ja
tarkistaa laitetiedot LVI-suunnittelijan laatiman alustavan lammodnjakokeskuk-
sen mitoitustaulukon vastaamaan kohteeseen valittuja laitteita.

Laitetoimittajat taydentavat kaukolammityssuunnitelmaan seuraavat kohdat:
o Lammonjakokeskus-taulukko
+ lammonsiirtimet: valmistaja, mallit, tehot, lampdtilat, painehaviot
+ saatdjarjestelma: saatoventtiilien valmistajat, mallit, painehaviot, saa-
tokeskus, toimilaitteet, paine-erosaadin
+ pumput
+ lisavarusteet
+ lammonjakokeskuksen toimitusrajan sisalla olevien laitteiden ja va-
rusteiden mitoitus
+ tieto lammodnsiirrinten EN-standardin mukaisesta testauksesta
o Lammityspiirien toiminta-arvot, virityspdytakirjan alustavien tietojen tayden-
nys
+ saatodlaitteiden tiedot: saatokeskus, saatdventtiilit, toimilaitteet
+ kayttoveden virtaamat ja kiertovesipiirin virtaamat
+ lammityspiirien virtaamat ja lampétilat ulkolampétilan funktiona
e Lammonjakokeskuksen kytkenta
e Laitteiden toimintakuvaukset ja kayttoohjeet.

Lammonjakokeskus-taulukko tai vastaavat tiedot sisaltava lammonjakokeskuk-
sen tekninen erittely tulee lahettda lammonmyyjalle heti kaupan vahvistuksen
jalkeen ennen lammonjakokeskuksen toimittamista asiakkaalle, jotta siihen tu-
levat mahdolliset muutokset ehditdan tehda ennen toimitusta.

11.2 Lammonjakokeskuksen asennus ja vastaanotto

Kaukolammityslaitteiden kayttéonottoon liittyy dokumentoituja toimenpiteita,
jotka on esitetty taulukossa F. Lammonmyyja voi tehda kayttoonotto- ja val-
vontatoimenpiteet itse tai halutessaan antaa osan toiminnoista hyvaksyttyjen
(auktorisoitujen) lampdurakoitsijoiden tai muiden palveluntarjoajien tehtavaksi.
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Taulukko F. Kaukolampdlaitteiden kayttddnottoprosessi.

Toimenpide Dokumentti Toteuttaja
Laitteiden asennus ja toiminta- R e
Lampdurakoitsija
tarkastus
Laitteiden kayttoonotto, kayt- Asennusvalvonta- La_m monmyya, a.Uk.t.O"" .
o et soitu lampdurakoitsija tai
téonottotarkastus poytakirja o
muu palveluntarjoaja
Lammaodntoimituksen aloitus Aloitusilmoitus Lammdénmyyja

Saatolaitteiden viritys ja saato- Laitetoimittaja

laitteiden toimintakoe Virityspoytakirja (ve_xItL_J_utettu saatolaiteura-
koitsija)

Laiteasennusten valmistumi- Lammodnmyyja, auktori-

nen, toimintakoe, lopputar- Valmistumispoéytakirja | soitu lampdurakoitsija tai

kastus muu palveluntarjoaja

Loppukayttajan koulutus Lampdurakoitsija

Lammonmyyja voi auktorisoida lampdurakoitsijoita tai muita palvelun tarjoajia
tekemaan laitteiden kayttoonotto- ja toimintakokeita. Auktorisoidulla lampodura-
koitsijalla tulee olla riittavaksi katsottu laadunvalvontajarjestelma. Auktorisoitu
lampourakoitsija toimittaa allekirjoituksella vahvistamansa poytakirjat lammon-
myyjalle. LAmmonmyyja seuraa auktorisoidun urakoitsijan laatua pistokokein

11.2.1 Laitteiden kayttoonotto, kayttoonottotarkastus

Laiteasennusten valmius todetaan joko lammdénmyyjan tekemassa kayttéon-
ottotarkastuksessa tai lammonmyyjan auktorisoiman lampdurakoitsijan laati-
massa asennusvalvontapoytakirjassa.

Laitteiden kayttoonotossa tarkastetaan seuraavat asiat:
liitosten tiiviystarkastus

sijoitus- ja huoltotilat

lammaonsiirtimet (kilpiarvot)

CE-merkki ja vaatimustenmukaisuusvakuutus
saatoventtiilit (kilpiarvot)

kytkenta, ensio ja toisio

paisunta- ja varolaitteet

venttiilit yms. varusteet/liitokset

ilmanpoistot ja tyhjennykset

paine- ja lampomittarit

saatolaitteet ja lampdtila-anturit

putkikoot ja materiaalit

laitteiden ja putkien tuenta
lampdlaajenemisasiat
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e pumppauslaitteet
e lammitys- ja ilmanvaihtokoneet.

11.2.1.1 Tiiviyskoe

Ensiopuolen putkiston ja laitteiden seka lammonsiirtimien tiiviys todetaan pai-
nekokeella, joka tehdaan kylmalla vedella. Koepaine on 1,3 x suurin sallittu
kayttopaine (= suunnittelupaine). Normaalisti koepaine on 2,1 MPa (1,3 x 1,6
MPa). Koepainetta yllapidetaan vahintdan 15 minuuttia, kuitenkin niin, etta
kaikkien paineenalaisten osien ja liitosten tarkastaminen on mahdollista ko-
keen aikana.

Kayttédon jaavien vanhojen laitteiden suunnittelupaine tulee ottaa huomioon
koepainetta maarattaessa.

11.2.2 Lammontoimituksen aloitus

Lammontoimituksen aloituksen tekee aina lammonmyyja. Lammontoimitus
voidaan aloittaa, kun asiakkaan kaukolammityslaitteet tayttavat lammaonmyyjan
asettamat tekniset vaatimukset ja valmius lampoenergian mittaukselle on ole-
massa.

11.2.3 Saatojarjestelman viritys ja toimintakoe

Lammodnjakokeskuksen saatdjarjestelma viritetddn asennuspaikalla lammaon-
toimituksen aloituksen jalkeen. Viritys tehdaan suunnittelijan antamien lahtoar-
vojen pohjalta.

Lampdurakoitsija toimittaa saatdlaiteurakoitsijalle kaukolammityssuunnitelman
ne osat, joista I0ytyvat tarvittavat laitteiden perustiedot ja suunnitteluarvot:
e Laitetiedot
+ saatdkeskus
+ toimilaitteet
+ venttiilit
e Suunnittelijan mitoitustiedot
+ tehontarpeet ja niiden vaihtelut
+ virtaamat
+ lampdtilat ja paine-erot.

Virittajan tehtaviin kuuluvat:

anturien mittausviestien kalibrointi

ulostulojen toimintapisteiden ja toiminta-alueiden asettelu
saatoparametrien asettelu

kompensointien vaikutusten asettelu

paasaatojen ja raja-arvosaatdjen asetusarvojen asettelu
asetus-nuppien asteikkonayttamien tarkistukset
virityspoytakirjojen tekeminen.
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Saatolaiteurakoitsijan tekemassa saatdpiirien toimintakokeessa varmennetaan
askelvastekokein, etta saatolaitteet toimivat virityksen jalkeen vaatimusten mu-
kaisesti. Erityisen vaativissa kohteissa askelvastekokeet tulee suorittaa piirturia
tai dataloggeria hyvaksi kayttaen. Toimintakokeen tulokset liitetaan virityspoy-
takirjaan.

Virityspoytakirja esitetdan osana valmistumispdytakirjaan liitettavia dokument-
teja.

11.2.4 Kaukolampolaitteiden vastaanotto, lopputarkastus

Kun asennus-, muutos- tai korjaustyd on taysin valmis, todetaan kaukolampo-
laitteiden vastaanotto joko lammdnmyyjan tekemassa lopputarkastuksessa tai
auktorisoidun lampdourakoitsijan valmistumispoytakirjalla. Uudisrakennuksien
kaukolampolaitteiden vastaanotto tulee olla hyvaksytty ennen muuttokatsel-
musta.

Kaukolampdlaitteiden vastaanotossa tarkastetaan
e asennusvalvontapoytakirjassa mainittujen virheiden ja puutteiden korjauk-
set

kayttd- ja huoltotilat

siirtimien toiminta

saatolaitteiden toiminta

paine- ja lampomittarit seka halytykset
lammoneristykset

laitteiden ja putkien merkinta

laitoksen toimintakaavio (laitetilassa)

kayttd- ja huolto-ohjeet (laitetilassa)

saato- ja virityspoytakirjat

lammitys- ja ilmanvaihtokoneiden toiminta
laitetilan ilmanvaihto, viemarainti ja vesipiste
laitetilan valaistus ja viestiyhteydet (puhelin)
kaytdn opastus.

Lammaonmyyja tai auktorisoitu lampdurakoitsija tekee laitteille toimintakokeen
kaukolammityslaitteiden oikean toiminnan varmistamiseksi, kun lampdurakoit-
sija katsoo asennustydn olevan valmis. Kokeen tulokset liitetdan laitteiden
vastaanotosta laadittavaan valmistumispoytakirjaan.

Tarkastuksessa havaittujen virheiden ja puutteiden perusteella voidaan maa-
rata uusintatarkastus.

Lammonmyyja katsoo kaukolampoélaitteiden asennustydn valmistuneeksi, kun
se on hyvaksytty lopputarkastuksessa tai auktorisoitu lampdourakoitsija on toi-
mittanut lAmmaonmyyijalle valmistumispdytakirjan liitteineen.

Hyvaksytyn laitteiden vastaanoton jalkeen laitteet luovutetaan asiakkaalle.



46

11.2.4.1 Kaukolampolaitteiden toimintakoe

Lammityksen ja ilmanvaihdon lammaonsiirtimen toiminta testataan niilla tehoilla,
jotka testauksen aikana vallitsevat, kayttovesisiirrinta kuormitetaan avaamalla
riittdva maara lamminvesihanoja. Kayttovesivirtaamaa tulee kasvattaa vahin-
taan 50 % mitoitusvirtaamasta. Siirtimen mitoituksen riittavyys voidaan kuiten-
kin varmistaa vasta, kun Iammonsiirrintd kuormitetaan mitoitusvirtaaman mu-
kaisella virtauksella.

Saatdjarjestelman toiminnan testauksessa varmistetaan, etta virityspoytakir-
jassa esitetyt arvot ovat voimassa ja etta valitut saatékayrat ovat suunnittelijan
esittamien mitoitussaatokayrien mukaisia. Saatojarjestelman toiminnasta ja vi-
rityksesta kaukolampdlaitteiden toimintakokeessa tarkastetaan ainakin
e lammonsiirtimien ensio- ja toisiopuolen meno- ja paluulampdétilat
e ulkoilman lampdtila
e ulkolampdtila-anturin asennus ja kytkenta
e viritysarvot ja asetusarvot

+ saatokayrat (suunnitellut ja asetetut)

+ rajoitusarvot

Lammonsiirrinten testauksessa mitataan

e kaukolampoéveden virtaama

e tarkkuuspainemittarilla paineet lBmmonsiirtimien ensio- ja toisiopuolilla (tar-
kastetaan painehavididen suuruus lammaonsiirtimissa)

e lampdtilat ensio- ja toisiopuolen meno- ja paluuputkissa.

Mittaustuloksia verrataan lammonjakokeskustoimittajan mitoitustietoihin ko.
toimintapisteessa ja kohdassa 5.2 esitettyihin vaatimuksiin.

11.3 Laadunvarmistuksen dokumentointi

Asiakas taltioi kayttdonottoprosessin yhteydessa syntyvat dokumentit: kauko-
lammityssuunnitelman, asennusvalvontapoytakirjan, virityspoytakirjan ja val-
mistumispoytakirjan. Kaikki rakennuksen lammityslaitteisiin liittyvat asiakirjat
(myds laitteiden huolto- ja kayttdohjeet) voidaan taltioida esim. lammdnjako-
huoneeseen sijoitettavaan kaappiin.

Myds lammonmyyja taltioi omiin arkistoihinsa rakennuksen kaukolammityslait-
teisiin liittyvat tarpeellisiksi katsomansa dokumentit.

11.4 Huoltokirja

Lampourakoitsija tadydentaa osaltaan rakennuskohtaiset kaytto- ja huolto-
ohjeet.
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11.5 Takuuajan toimenpiteet

Urakoitsija korjaa takuuaikana havaitut virheet, viat ja puutteet. Takuuajan
toista laaditaan ja yllapidetaan kaytto- ja huolto-ohjeen liitteeksi ja taydennyk-
seksi paivakirjaa.

Lammaonmyyijalla on oikeus laitteiden vastaanoton jalkeenkin suorittaa pistoko-
kein jarjestelman kuormituskoe, jolla voidaan varmistua laitteiden oikeasta toi-
minnasta.

11.6 Lammonjakokeskuksen testaus kayttoolosuhteissa

Lammaonmyyijalla on oikeus testata lammonjakokeskuksen toiminta joko kayt-
téonoton yhteydessa tai tarvittaessa myohemmin, jos jarjestelma ei toimi ase-
tettujen vaatimusten mukaisesti. Testissa tarkastellaan koko lammodnjakokes-
kuksen ja kaukolammityslaitteiden toimintaa normaaleissa kayttoolosuhteissa.

Toimintatestauksella varmistetaan laitteiston kokonaistoiminta vaihtuvissa
kuormitusolosuhteissa. Lammonjakokeskuksen toimintatesti kayttdolosuhteis-
sa suoritetaan Sky:n ohjeen (Suositus K16/2003) mukaisesti.
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ASENNUSVALVONTAPOYTAKIRJA

Paivamaara

Kiinteistd Asiakas n:o
Osoite Asiakkaan edustaja
Urakoitsija Puh. nro
Ensidpuoli on ei [Lisdselvitykset on ei

Laitteiden sijoitus suunnitelman mukainen Kaytto- ja huoltotilat riittavat

Lammonmyyjan laitteiden huoltotila ohjeen mukainen Lampomaaramittarin sahkosyottd asennettu

Kytkenta suunnitelmien mukainen DN-koot suunnitelmien mukaiset

Tarvittavat iimanpoistot Vahinkokaytto estetty

Tarvittavat tyhjennykset Tulppaus suoritettu

Tarvittavat paine- ja lampdmittarit Luettavuus esteeton

Saatoventtiilit oikein asennettu Kasikaytot kunnossa

Lampétila-anturit oikein asennettu Saatolaitteet toimintakunnossa

Sulkulaitteet, varusteet ja rakenneaineet hyvaksyttavia Liitokset hyvaksyttavia

Asennustyd hyvaksyttava Tuenta riittéva

Putkiston ja siirtimien huuhdonta suoritettu Vedenpoisto lattiatasolta jarjestetty

Tiiviystarkastus hyvaksyttava Koepaine MPa
Lammonsiirtimet Kéayttovesi Lammitys llImanvaihto

Valmistaja

Malli

Valmistusnumero/ -vuosi

Teho kW

Lampétilat ensi® / toisio °c - - - -

Paineh&vidé ensié / toisio  kPa / / /

Lammonsiirtimet suunnitelman mukaiset " || Siirtimet hyvaksyttavia " "
Saatoventtiilit |Valmistaja
DN/ kvs / / /
Saétdventiilit suunnitelman mukaiset || [l Saatoventtiilit hyvaksyttavia |
Toisiopuoli Kéyttbves.i Lémmity; IImanvaihtp
on ei on ei on ei

Kytkenta ja DN-koot suunnitelman mukaiset

Paisunta- ja varolaitteet suunnitelman mukaiset

Tarvittavat ilmanpoistot ja tyhjennykset

Tarvittavat paine- ja [Ampomittarit seka halytykset

Verkoston tayttd hyvaksyttava

\

v

Sulkulaitteet, varusteet ja rakenneaineet hyvaksyttavia

Pumppauslaitteet suunnitelman mukaiset

Saatolaitteet oikein asennettu

Asennus ja tuenta hyvaksyttavia

Lamminilmakojeet asennettu ja oikein kytketty

Huomautuksia

Lammonjakokeskus

CE-merkinta (jos ei kyseessa hyvan konepajatekniikan muk. painelaite)

Huomautuksia:

Uusintatarkastus pidettava

Laitteisto hyvaksytty kayttoon

Urakoitsijan edustaja

Lammoénmyyjan edustaja
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Suomen Kaukoladmp6 ry VIRITYSPOYTAKIRJA
Lammonkayttétoimikunta Paivamaara
Kiinteisto Asiakas n:o
Osoite Virityksen tilaaja
Lampéourakoitsija Puh. nro
Saatolaiteurakoitsija Puh. nro
Saatopiiri  Kéyttdvesi LS 1 Saatopiiri  Ladmmitys LS 2 Saatopiiri  limanvaihto LS 3
Siirrin Valmistaja Siirrin Valmistaja Siirrin Valmistaja
Tyyppi Tyyppi Tyyppi
Saadin Valmistaja Saadin Valmistaja Saadin Valmistaja
Tyyppi Tyyppi Tyyppi
Toimilaite Valmistaja Toimilaite Valmistaja Toimilaite Valmistaja
Tyyppi Tyyppi Tyyppi
Venttiili Valmistaja Venttiili  Valmistaja Venttiili Valmistaja
DN/ kvs DN / kvs DN/ kvs

Asetus- ja viritysarvot

Asetus- ja viritysarvot

Asetusarvo Rinnakkaissiirto °c
P-alue Yépudotus °c
l-aika Aamukorotus °c
Max rajoitus °c
Min rajoitus °c
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Ulkoilman lampétila °C

Ulkolampdtila

-30

Menolampdétila

Asetus- ja viritysarvot
Rinnakkaissiirto
Yopudotus

Aamukorotus

Max rajoitus

Min rajoitus

o

o

o
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Meno- ja paluuveden lampétila®C

Ulkoilman lampétila °C

Ulkolampdtila

Menolampdtila

°c °c °c °c
°c °c °c °c
°c °c °c °c
°c °c °c °c
Toimintalampétilat tarkastushetkell3, °C Kaukolampovesi
i . Lamminvesi Lammin kiertovesi Kylmavesi Tulo °C Paluu °C
Kayttovesi
. . Meno Paluu Ensidpaluu Kaukolammon paineet
Lammitys s - .
saatoventtiilit suljettuina
. Meno Paluu Ensiépaluu Tulo bar Paluu bar
liImanvaihto
Ulkoilman lampétila °c

Saatdlaiteurakoitsijan edustaja
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Suomen Kaukolampd ry
Lammonkayttotoimikunta

VALMISTUMISPOYTAKIRJA

Paivamaara
Kiinteistd Asiakas n:o
Osoite Asiakkaan edustaja
Urakoitsija Puh. nro
Tarkastuskohde on |l ei

Asennusvalvontapoytakirjassa esitetyt virheet ja puutteet korjattu

Laitteiden kaytto- ja huoltotilat riittavat

Saatolaitteet oikein asennettu ja viritetty

Ulkotermostaatin sijoitus oikea

Paine- ja lampdmittarit kunnossa

Halytykset kunnossa

Tiedonsiirron puhelinliittyma kunnossa

Lammoneristykset valmiit

Lammonjakohuoneen ilmanvaihto jarjestetty

Laitteiston kaytto- ja huolto-ohjeet Iammonjakohuoneessa

Laitteiston toimintakaavio lammdnjakohuoneessa

Saatolaitteiden virityspoytakirjat luovutettu

Lamminilmakoneet oikein kytketty ja saadetty

Huoltoreitti tekniseen laitetilaan jarjestetty

Laitteiston kayton opastus suoritettu

Toimintaldmpétilat tarkastushetkelld °C

Kaukolampovesi Kayttovesi Lamminvesi Lammin kiertovesi [Kylmavesi
Tulo Paluu Lammitys Meno Paluu Ensidpaluu
Ulkoilman Iampétila llmanvaihto Meno Paluu Ensicpaluu

°oc Meno Paluu Ensipaluu

Huomautuksia

Uusintatarkastus pidettava

Laitteisto hyvaksytty kayttéon

Urakoitsijan edustaja Lammonmyyjan edustaja
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12 SUUNNITTELUOHJEITA

12.1 Lammitystekniset tiedot, mitoitustaulukon 1 tayttoohjeet

Rakennuksen ké&yttotarkoitus: Taulukossa ilmoitetaan rakennuksen paaasialli-
nen kayttotarkoitus kayttotarkoitusluokituksen mukaisesti.

Rakennusten lukuméérd: Rakennusten lukumaara ilmoitetaan tarvittaessa ra-
kennustilavuuksin eriteltyna.

Rakennustilavuus: Rakennustilavuus lasketaan ja ilmoitetaan suunnitelmissa
standardin SFS 5139 mukaisesti ja eritellaan, jos rakennuksessa on lammitta-
mattdomia tiloja. Laajennusta koskevassa suunnitelmassa ilmoitetaan raken-
nustilavuudet eriteltyna.

Siséléampdtilat: Jos rakennuksessa on eri lampdisia tiloja, ne ilmoitetaan eritel-
tyina vastaavine tilavuuksineen.

Asuntojen lukumé&éré (Liikehuoneistojen yms. lukumé&éré): Asuntojen ja liike-
huoneistojen yms. lukumaara ilmoitetaan erikseen, liikehuoneistot yms. sul-
keissa. Tarvittaessa selvitetdaan asukkaiden tai tyontekijdiden yms. lukumaara
kohdassa lisatietoja.

Kéyttovesipiiriin liitetyt lammityslaitteet: Kayttdvesipiiriin liitettyjen lammityslait-
teiden (esim. kylpyhuonepatterit) teho ilmoitetaan taulukon mukaisesti.

Lémmityspatterit: Lammityspattereilla tuotettu lammitysteho eritellaan taulukon
mukaisesti. Lisaksi ilmoitetaan verkoston toimintalampdtilat. Erilaisilla toimin-
talampatiloilla toimivien lammityspiirien tehot (esim. lattialammitys) ilmoitetaan
erikseen kuten myods laajennusta koskevat tehot.

Kierratysilmapatterit. Taulukossa ilmoitetaan kierratysilmakoneiden pattereiden
lukumaara ja niiden kiertoveden toimintalampdtilat ja tehot eriteltyna. Eri |am-
monsiirtimiin kytketyt kierratysilmakoneet ilmoitetaan eri ryhmina.

lImanvaihtopatterit ja jalkildmmityspatterit. llimanvaihtolaitteiden lammityspatte-
rit ilmoitetaan lammityspiirikohtaisesti taulukon 1 mukaisesti. Mitoituslampéti-
loina ilmoitetaan kiertoveden lampdtilat. Lammitystehona ilmoitetaan laitteiden
kiertovesiverkostosta ottama teho. Asennettujen ja asennettavien tai muutetta-
vien ilmanvaihtolaitteiden em. tiedot ilmoitetaan eriteltyna. Tarvittaessa ilmoi-
tetaan esim. poikkeavat kayntiajat yms. tiedot.

Tarvittava kaukolémpdteho: Lammityslaiteryhmien eritellyt tehot summataan
tarvittavaksi kaukolammitystehoksi. Lammitys- ja ilmanvaihtosiirtimien yhteen-
lasketun tehon tulee vastata taulukon arvoja.

Lammontalteenottolaitteet: Talteenottolaitteiden teho ilmoitetaan taulukon mu-
kaisesti. Tarvittaessa annetaan lisaselvityksia.




52

Muu lémmitysteho: Muulla kuin kaukolammolla kiinteistoon tuotava lammitys-
teho eritelldaan taulukon mukaisesti.

Kaukolédmpdenergian kulutus: Kohdassa ilmoitetaan laskettu kaukolampoener-
gian kulutus. Jos osa rakennuksen energian tarpeesta katetaan muulla ener-
giamuodolla, erittely esitetdan kohdassa lisatiedot tai erillisella liitteella.

Lisétiedot: Kohdassa lisatietoja ilmoitetaan ne tiedot, joilla on merkitysta kau-
kolampdtehon tai -vesivirran ja lammitysenergian kulutuksen maarittamiseksi.

Tassa voidaan ilmoittaa mm. seuraavanlaisia tietoja:
e mahdolliset varaukset laajennuksia yms. varten
e erittely eri lammityspiirien [ammontalteenotoista
e tiedonsiirtoyhteydet.

12.2 Lammonjakokeskuksen laitteiden mitoitus, mitoitustaulukon 2 tayttéohjeet

Laitteet mitoitetaan kohdan 3 mukaisesti maariteltyjen tehontarpeiden ja toi-
minta-arvojen mukaan. Mitoituksella ja laiteratkaisuilla tulee pyrkia mahdolli-
simman suureen kaukolampodveden jaahdytykseen kaikissa kayttotilanteissa.

Tassa kohdassa esitetyt mitoitusohjeet ovat mitoitustaulukon 2 tayttamisen
ohjeena. Yksityiskohtaisemmat mitoitusperusteet on esitetty kutakin laitetta ka-
sittelevassa osassa.

Lédmmonsiirtimien _mitoitusteho: Kayttdveden mitoitusvirtaamana kaytetaan
Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D1 "Kiinteistdjen vesi- ja viema-
rilaitteistot" lampiman kayttoveden jakojohdon mitoitusvirtaamaa.

Lammitys- ja ilmanvaihtosiirtimien mitoitustehona kaytetaan tarvittavia todelli-
sia lammityshuipputehoja.

Jos lammonsiirtimen valinnassa otetaan huomioon mahdollinen tehovaraus,
iimoitetaan taulukossa lopullista tehoa vastaavat toiminta-arvot lisatietona.

Lédmmonsiirtimien virtaamat:. Virtaamat lasketaan ja ilmoitetaan lammonsiirti-
men todellisen jadhdytyksen mukaisesti.

Ladmmoénsiirtimien [&mpdtilat: Siirtimet mitoitetaan suurimman esiintyvan lam-
mitystehon mukaisilla lampdtiloilla. Taulukossa esitetaan valittujen lAmmonsiir-
timien todelliset toimintalampétilat. Taulukossa on lisaksi esitettava siirtimen
toiminnan tarkastelu siina kayttotilanteessa, jossa siirtimen virtaamat ovat suu-
rimmat (esim. tadyden ilmanvaihdon alimmassa ulkolampdétilassa).

Ladmmoénsiirtimien painehé&viét. Painehaviot ilmoitetaan valittujen lammonsiirti-
mien mukaisilla mitoitusvirtaamilla.

Kiertovesipumput: Pumppujen juoksupydran koko, pumpun saatdasento tai
suunniteltu pyodrimisnopeus ilmoitetaan taulukossa. Mitoitusnostokorkeutena
ilmoitetaan verkoston ja lammonjakokeskuksen painehavion summa. Moottorin
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tehona ilmoitetaan sen sahkoverkosta ottama teho. Mahdolliset muut tarvitta-
vat tiedot annetaan lisatiedoissa.

Lisétiedot: Lammonjakokeskuksen muut laitteet ja niiden mitoitus luetellaan
tarvittaessa taulukon laiteluettelossa.

Mahdollinen glykolivesiliuoksen tms. kayttd ja liuoksen koostumus ilmoitetaan
lisatiedoissa.

12.3 Lattialammitys

Lattialammitysjarjestelmissa mitoituslampatilat eroavat patterilammitysjarjes-
telmista, menoveden lampoétila on alhaisempi samoin kuin mitoituslampatila-
ero. Lammityspiiriin lahtevan veden lampdtila on korkeimmillaan 40...45 °C,
lattialammityspiirin mitoituslampatilaero on normaalisti 5...10 °C. Lattialammi-
tysjarjestelman mitoituksessa kaytetdan putkivalmistajien esittdamia mitoi-
tusohjeita tai erillisia mitoitusohjelmia.

Lattialammityksen menoveden lampotila voidaan tarvittaessa rajoittaa rajoitin-
termostaatilla, joka pysayttaa kiertovesipumpun lampdtilan noustessa liian kor-
keaksi.

Lattialammityksen lammonsiirtimien kytkennasta on esitetty esimerkki kohdas-
sa 13.7.

12.4 Kiertovesijohdon mitoitus

Lampiman kayttoveden saatotuloksen parantamiseksi tulee kayttoveden kier-
tovesijohdon virtaus mitoittaa riittdvan suureksi. Varsinkin pienemmissa raken-
nuksissa kiertovesijohdon mitoituksella on olennainen merkitys kayttoveden
lampotilan saatotulokseen. Kiertovesijohdon mitoitusvirtaaman tulisi olla va-
hintdan 20 % lampiman kayttdveden mitoitusvirtaamasta. Kiertovesijohto tulee
mitoittaa siten, etta lammaonsiirtimelle palaavan veden lampdtila on vahintaan
50 °C (RakMK D1). Kupariputken mitoituksessa tulee ottaa huomioon virtaus-
nopeus.

13 ESIMERKKEJA

13.1 Teknisen tilan laitteiden sijoitusesimerkkeja

Sivuilla 54..56 on esitetty esimerkkeina, miten lammaonjakolaitteet, sahkopaa-
keskus jne. voidaan sijoittaa tekniseen laitetilaan pientalossa, rivitalossa ja ker-
rostalossa.
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TEKNISEN LAITETILAN SOVELLUTUKSIA 1

Pientalon tekninen laitetila (omakotitalo, paritalo)

(D Lamménjakokeskus
(2) LAmmon mittaus
@ Kylmavesimittari
(4) Sahkopaakeskus
(® Puhelinliitintérasia
® Antennilaitteet

grov- Vesipiste

{ Lattiakaivo

B Avainsiilod

7

9

ot

NN\

T L

Ll

LI

Laitetilan suositeltava vahimmais-
koko on 1200 mm x 1600 mm

Vahimmaismitat ja mittauskeskuksen-
tilantarve tulee tarkistaa lammon-
myyjalta.

Mittauskeskuksen ja sdhkdpaakeskuk-
sen eteen tulee jaada vapaata huolto-
tilaa 800 mm.

Sahkdpaakeskuksen ylapuolelle
ei saa sijoittaa putkistoja tai
kanavia.

Tilan sisapuolisten pintakerrosten

paloluokkavaatimukset

E1/1997: 1/1 (esim. betoni, tiili,
tai lujalevy)

E1/2002:

* seinat ja katot B-s1, dO

* lattiat Dg, -s1.
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TEKNISEN LAITETILAN SOVELLUTUKSIA 2

Rivitalon (3...18 asuntoa) ja pienhallin yms. tekninen laitetila

@ Lammodnjakokeskus
@ Ppaisuntalaitteet

.
o

@ Lammén mittaus
ﬁ @ Kylmavesimittari
® Sahkopaakeskus
? ® Punhelinliitintirasia
@ Antennilaitteet

TC

-

& Vesipiste
I Lattiakaivo
B Avainsiilo

Laitetilan koko maaritellaan asen-
nettavien laitteiden tilantarpeen
mukaan.

Mittauskeskuksen ja sahkopaa-
keskuksen eteen tulee jaada
vapaata huoltotilaa 800 mm.

Sahkdépaakeskuksen ylapuolelle
ei saa sijoittaa putkistoja tai
kanavia.

Tilan sisapuolisten pintakerrosten

paloluokkavaatimukset

E1/1997: 1 /1 (esim. betoni, tiili,
tai lujalevy)

E1/2002:

* seinat ja katot B-s1, dO

* lattiat DFL-s1.

@
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o0
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Suomen Kaukolampd ry TEKNISEN LAITETILAN SOVELLUTUKSIA 3
Lammonkayttotoimikunta

Kerrostalon yms. ison rakennuksen tekninen laitetila

i o0
F @
ﬁ 1o
|
- ' sz ||
! n !
@ Lamménjakokeskus TT

@ Paisuntalaitteet

(@ Lamménmittaus
@ Kylmavesimittari
® Sahkopaakeskus

(® Puhelinliitintirasia

@ Antennilaitteet %*’“" 6

%‘W Vesipiste B

Q Lattiakaivo é

B Avainsiilo i e
r+ ------------------------------
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13.2 Liikerakennuksen lammonjakokeskuksen mitoitus

ESIMERKKI 1

Lahtotiedot:

e Liikerakennus, tilavuus 17250 m*
e Sisalampdtila ts 20°C

e Mitoitusulkolampdtila tu mit -29 °C

e Lampiman kayttdveden mitoitusvirtaama v, mit 0,62 dm®/s
o Kayttovesipiiriin liitettyjen [ammityslaitteiden teho Py pat 1 kW

e Lammityspatterien teho Ppat 83 kW

e Kierratysilmakoneiden teho Dy 84 kW

¢ lImanvaihdon ilmavirta Vi 5,5 m’/s
e llman esilammityslampétila tes 25°C

o Jalkilammityspatterien tehot tdydella ilmavirralla ~ ®j 52 kW

e Lammontalteenottoteho taydella ilmavirralla Dito 164 kW

¢ llmanvaihdossa ei ilmavirran puolitusta

e Lammonmyyjan ilm. kaytettavissa oleva paine-ero 100 kPa

1. Lasketaan kéyttévesisiirtimen (LS1) teho @y,

Lampiman kayttdveden mitoitusvirtaama 0,62 dm?/s.

Kayttoveden lammityssiirtimen mitoituslampatilat ovat 70/25 °C, 10/55 °C.

®O=V.-Cp-p-AT

D, =0,62dm° /' s-4,18 kd/kg °C - 0,994 kg/dm® - (55 °C -10°C )=116 kW

2. Kéyttbveden séatoventtiilin valinta

Mitoitusvirtaama on 0,62 dm®/s = 2,23 m*/h

Lammonmyyjan ilmoittama kaytettavissa oleva paine-ero on 100 kPa. Valitun
lammonsiirtimen painehavié on 17 kPa, putkiston painehavié on 5 kPa. Saato-
venttiilin mitoituspainehavio on siis

100 kPa - 17 kPa - 5 kPa = 78 kPa = 0,78 bar.

Lasketaan venttiilin ky-arvo

Kayttoveden saatoventtiiliksi valitaan kys-arvo 2,5.
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Lasketaan venttiilin todellinen painehavio

2
APy = (ﬁj bar = 0,80 bar = 80 kPa
2,5

Tarkistetaan venttiilin vaikutusaste

_ 80 kPa

=——=0,8 OK!
100 kPa

B

Mitoitus voidaan hyvaksya, vaikka yhteenlasketut painehaviot mitoitustilan-
teessa ylittavatkin hieman mitoituksen pohjaksi annetun paine-eron. Kayttove-
den saatoventtiiliksi kannattaa valita pienin mahdollinen saatétuloksen paran-
tamiseksi.

3. Kayttoévesipumpun virtaaman maéaritys

Kayttovesipiiriin liitettyjen lammityslaitteiden teho on 1 kW. Lammadnsiirtimelle
palaavan veden lampotila ei saa laskea alle 50 °C:een. Kiertovesijohto ja
kayttdvesipumppu mitoitetaan ottaen huomioon lammityslaitteiden teho, lam-
pohaviot ja sallittu lampadtilan lasku. Kayttoveden saadon ja saatoventtiilin toi-
minnan kannalta on oleellista mitoittaa virtaus riittdvan suureksi, virtauksen tu-
lisi olla vahintadan 20 % kayttdveden mitoitusvirtaamasta.

4. Lasketaan lammityssiirtimen (LS2) teho @ ja virtaamat

Lammonsiirtimeen kytketdaan lammityspatterit ja kierratysilmakoneet, joten
lammonsiirtimen mitoitusteho

@5 = 83 kW + 84 kW =167 kW
Lammityssiirtimen toimintalampétilat ovat 115-45/40-70 °C.

Lammityssiirtimen ensidpuolen virtaus V¢

_ 167 kW
(115°C - 45°C )- 4,20 kJ/kg °C - 0,972 kg /dm”®

Vie =058dm’/s=21m°/h

Lammityssiirtimen toisiopuolen virtaus V,;

167 kW

= 3 = 1,35 dm3/S
(70°C-40°C )-4,18 kd/kg °C - 0,986 kg /dm

Vit

Saatoventtiilin mitoituksessa virtaamana kaytetdan ensidvirtausta, kierto-
vesipumpun ym. toisiopuolen varusteiden mitoituksessa toisiovirtausta.



59

5. Lammityksen séétoventtiilin valinta

Lammoénmyyjan ilmoittama paine-ero on 100 kPa. Valitun lammdnsiirtimen
painehavié on 3 kPa, putkiston painehavié on 5 kPa. Saatéventtiilin mitoitus-
painehavio on siis

100 kPa - 3 kPa - 5kPa = 92 kPa = 0,92 bar.
Mitoitusvirtaama on 0,58 dm®/s = 2,1 m°/h
Lasketaan venttiilin ky,-arvo

2,1

ko= 0,92

Venttiiliksi valitaan lammityspiirissa yleensa ky-arvoltaan lahinna seuraavaksi
suurempi venttiili. Valitaan tassa lammityksen saatoventtiiliksi kys-arvo 2,5 ja
lasketaan venttiilin todellinen painehavio

=219

21Y
APy, = (ﬁj bar = 0,/1bar =71 kPa

Tarkistetaan venttiilin vaikutusaste

_ 71kPa

=———=071 OK!
100 kPa

B

6. Lasketaan ilmanvaihtosiirtimen (LS3) teho ®,, ja virtaamat

Etulammityspatterien teho taydelld ilmavirralla (5,5 m®/s) mitoitusulkolampéti-
lassa -29 °C, kun ilma lammitetdan +25 °C:een

55m°/s-1,2kg/m® -1,0 kd/kg °C - (25 °C — ~ 29°C )= 356 kW

Jalkilammityspatterien tehon taydella ilmavirralla on 52 kW, lammontalteenot-
toteho on 164 kW, joten tarvittava siirrinteho on

356 KW + 52 kW - 164 kKW = 244 kW

lImanvaihtosiirtimen toimintalampdétilat ovat 115-45/40-70 °C, lasketaan siirti-
men virtaamat

Vive= 244 kW 3 =0,85dm®/s=31m°/h
= (115°C-45°C )-0,972 kg /dm” - 4,20 kJ/kg °C
Vlv,t = 244 kW =1,97 dm?®/s

(70°C - 40°C )-0,986 kg /dm"® - 4,18 kJ/kg °C
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7. llmanvaihdon sédéatoventtiilin valinta

Lammonmyyjan ilmoittama paine-ero on 100 kPa. Valitun lammonsiirtimen
painehavié on 5 kPa, putkiston painehavidé on 5 kPa. Saatdventtiilin mitoitus-
painehavio on siis

100 kPa - 5 kPa - 5 kPa = 90 kPa = 0,90 bar.
Mitoitusvirtaama on 0,85 dm%s = 3,1 m%h

Lasketaan venttiilin ky,-arvo

3,1

ko= 0,90

Venttiiliksi valitaan ilmanvaihtopiirissa yleensa k,-arvoltaan lahinna seuraavak-
si suurempi venttiili.

=3,27

Valitaan tassa ilmanvaihdon saatoventtiiliksi kys-arvo 4,0 ja lasketaan venttiilin
todellinen painehavio

J

2
APy,5 = (ﬂj bar = 0,60 bar =60 kPa
4,0

Tarkistetaan venttiilin vaikutusaste

_ 60 kPa

=———=060 OK!
100 kPa

B

Saatoventtiilin mitoitus voidaan hyvaksya, silla vaikutusaste on yli 0,5. liman-
vaihtoverkostossa nopeita muutoksia prosessissa aiheuttavat lahinna eri il-
manvaihtokoneiden kaynnistymiset ja pysahtymiset, muuten prosessimuutok-
set ovat suhteellisen hitaita.

8. Lasketaan tarvittava kaukoldmpdvesivirta (ilman kayttovetta)

Tarvittava kaukolampoteho @y mitoitusulkolampétilassa -29 °C on

G= 0t it Puypu =167 KW + 244 kW +1 kW =412 kW

Kaukolampdvesivirta on siten

. 412 kW ,
V'29°C = 3 = 1’44 dm /S
(115°C -45°C )-0,972 kg /dm® - 4,20 kJ/kg °C

Seuraavilla sivuilla on esitetty mitoitustaulukoiden 1 ja 2 mallitdyt6t esimerkin 1
mukaisessa rakennuksessa. Mallitdytdssa on myds kiertovesipumppujen seka
paisunta- ja varolaitteiden arvot esimerkinomaisesti.
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Tayttoesimerkki: lammitystekniset tiedot

Liittyy esimerkkiin 1

Rakennuksen kayttétarkoitus

Rakennusten lukumaara 1 kpl
Rakennustilavuus (SFS 5139) 17250 m?®
Sisalampétila(t) 20 °c
Asuntojen lukumaara (Liikehuoneistojen yms. lukumaara) (1) kpl
Lampiman kayttdveden mitoitusvirtaama 0,62 dmd/s

KAUKOLAMMITYKSEN LAMMITYSTEHOT

LAMMITYSTEHON ERITTELY (kW)

LAITERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYNA Tayden ilmanvaihdon alimmassa] Paikkakunnan mitoitus-
ulkoldmpétilassa - °C ulkoldmpédtilassa = 29 °C
Laiteryhmé ,l/lcl:t ?ift)ucs J(}Ztslitr;e" llmanvaihto|  Yhteensa J‘}gtsl'::;?oen llmanvaihto|  Yhteensa
Kayttdvesipiiriin liitetyt lammityslaitteet | 50 - 55 1 1
Lammityspatterit 40-70 83 83
Lattialammitys -
Kierratysilmapatterit 7  kpl 40-70 84 84
limanvaihtopatterit 2  kpl 40 - 60 192 192
Jalkilammityspatterit 2  kpl 40 - 60 52 52
TARVITTAVA KAUKOLAMPOTEHO 168 244 412
+ Teho lamméntalteenotosta 164 164
+ Muu ldmmitysteho 0
LAMMITYSTEHOT YHTEENSA 168 408 576
Kaukolampovesivirta (ilman kayttovetta) dm?¥s 1,44 dm%/s
Kaukolampoenergian kulutus / vuosi 680 MWh/a

LISATIETOJA

Urakoitsijan merkinnat

Lammaonmyyjan merkinnnat

Kohteen tunnistetiedot (Otsikkotaulu)
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Tayttéesimerkki: lammonjakokeskus Liittyy esimerkkiin 1
Kohde Kiinteistd Oy Liiketalo
LAMMONSIIRTIMET Kayttovesi LS 1 Lammitys LS 2 llmanvaihto LS 3
Valmistaja SIIRTO OY SIIRTO OY SIIRTO OY
Malli KV-XXX LM-YYY LM-ZZZ
Teho kW 116 167 244
ensio toisio ensio toisio ensio toisio
Virtaus dm®/s 0,62 0,62 0,58 1,35 0,85 1,97
Lampatilat °c-°c |70 - 25|10 - 55|115 - 45|40 - 70115 - 45|40 - 70
Painehavio kPa 17 15 3 12 5 19
SAATOVENTTIILIT Kayttdvesi TV 1 Lammitys TV 2 limanvaihto TV 3
Valmistaja SAATO OY SAATO OY SAATO OY
Malli KL KL KL
Virtaus dm®/s 0,62 0,58 0,85
Painehavio kPa 80 71 60
Koko / kvs-arvo DN / ks 15 / 2,5 15 / 2,5 15 / 4,0
Sastokeskus SAATO-KL1 SAATO-KL1 SAATO-KL1
KIERTOVESIPUMPUT Kayttovesi P 1 Lammitys P 2 liImanvaihto P 3
Valmistaja PUMPPU OY PUMPPU OY PUMPPU OY
Malli / lisatiedot ABC-S / ©90 ABC-S / @110 ABC-S / 120
Virtaus dm®/s 0,13 1,35 1,97
Nostokorkeus kPa 30 35 38
Moottorin ottama teho | W 45 130 180
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET Lammitysverkosto limanvaihtoverkosto
Verkoston tilavuus / painehavio dm?®/ kPa 1250 / 16 950 / 18
Paisuntasailion tilav. / esipaine / suunnittelupaine|dm?®/ kPa 100 / 150 80 / 150
Varoventtiilin koko / avautumispaine DN / kPa 15 / 350 20 / 350
PAINE-EROSAADIN
Valmistaja / malli /
Virtaama / paineh&avid |dm®/s / kPa /
Koko / kys-arvo DN / kys /
Asetusarvo kPa
N:o | kpl Laite Mitoitus
LISATIETOJA:

LAMMONMYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERO 100 kPa
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13.3 limanvaihtosiirtimen mitoitus, kun ilmavirta puolitetaan

ESIMERKKI 2

Lahtotiedot:

o Liikerakennus, tilavuus 17250 m®
e Sisalampotila ts 20 °C

e Mitoitusulkolampétila tu.mit -29 °C

e limanvaihdon ilmavirta Vi 5,5 m’/s
e liman esilammityslampaétila tes 25°C

o Jalkildammityspatterien tehot taydella ilmavirralla ~ ®j 52 kW

e Lammodntalteenottoteho taydelld ilmavirralla Diio.-14 164 kW

e Lammodntalteenottoteho puolella ilmavirralla Dii0.-29 110 kW

¢ llmanvaihdon ilmavirran puolitus ulkolampoétilassa t, puol -14 °C

e Lammonmyyjan ilm. kaytettavissa oleva paine-ero 100 kPa
1. Lasketaan ilmanvaihdon tehontarve ®iv,-o9 mitoitusulkoldmpétilassa -29 °C

(puolitettu ilmavirta)

Etulammityspatterien teho puolella iimavirralla mitoitusulkolampétilassa -29 °C,
kun ilma lammitetaan +25 °C:een

0,5-55m®/s-1,2kg/m® -1,0 kd/kg°C - (25 °C — ~ 29°C ) =178 kW
Jalkilammityspatterien teho puolella ilmavirralla on 26 kW ja lammontalteenot-
toteho 110 kW, joten ilmavirran lammittdmiseen tarvittava teho ulkolampdtilas-
sa -29 °C on
@iy 29 =178 KW + 26 kW - 110 kW = 94 kW

2. Lasketaan ilmanvaihdon tehontarve ®;, 14 ulkoldmpdtilassa -14 °C (tdyden
ilmavirran alin ulkoldmpétila)

Etulammityspatterien teho taydella ilmavirralla ulkolampétilassa -14 °C, kun il-
ma lammitetaan +25 °C:een

55m°/s-1,2kg/m® -1,0 kd/kg°C - (25 °C — ~ 14 °C )= 257 kW
Jalkilammityspatterien teho taydella ilmavirralla on 52 kW ja lammontalteenot-
toteho 164 kW. limavirran lammittamiseen tarvittava teho ulkolampdtilassa -14
°C on siis

Dy .14 =257 kW + 52 kW - 164 kW = 145 kW

3. Siirtimen toimintalémpdtilat ulkoldmpétilassa -14 °C

Kun ulkolampétila on enintaan 8 °C, kaukolampdveden tulolampétila x eri ul-
kolampatiloilla lasketaan kohdan 3.4 mukaan seuraavasti:
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X=115°C+(t, -t )x—2C_
8°C_t,

missa tx on ulkoilman lampdtila ja t, mitoitusulkolampdtila. Ulkolampatilalla -14
°C kaukolampoveden tulolampdtila on siis

X =115 °C +(-29°C - ~14°C)x— 2 C___ _g68°¢
8°C— 29°C

Oletetaan saatokayran olevan lineaarinen ja paluulampétilat arvioidaan siirti-
men asteisuuden perusteella, jolloin siirtimen toimintalampdétilat -14 °C:ssa
ovat

e kaukolampdveden tulolampdtila T4 96,8 °C
¢ kaukolampdveden paluulampdtila T, 37,3°C
¢ ilmanvaihtoverkoston menoveden lampdtila Ty 54,7 °C
¢ ilmanvaihtoverkoston paluuveden lampatila T3 33,9°C

ulkolampdtila

4. Tarkastetaan siirtimen tehon riittdvyys, jos siirrin mitoitetaan vastaamaan il-
manvaihdon tehon tarvetta ulkolémpétilassa -29 °C

Tehon tarvetta eri toimintapisteissa voidaan tarkastella likimaaraisesti siirtimien
logaritmisen lampotilaeron avulla. Talloin on kaytettava mahdollisimman oikeita
ja tarkkoja lampétila-arvoja (+0,1 °C).
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Siirtimen logaritminen Iampétilaero LMTD on

AT1 _ATZ _ (T1 _T4)_(T2 _Ts)
AT, n 1T
AT, T, -T,

LMTD =

In

T4 = kaukolampoveden tulolampdtila

T, = kaukolampdveden paluulampdtila
T3 = lammitysverkoston paluulampdtila
T4 = lammitysverkoston menolampdtila

Lasketaan siirtimen logaritminen lampdétilaeroa ulkolampétiloissa -14 °C ja -29
o
C

M7, = (115°C=70°C) ~(45°C =40°C) _ o)
1156°C-70°C

45°C-40°C

96,8 °C —54,7°C) - (37,3 °C - 33,9°C .
D, =" 968)00(_547 = ) _15.4°C

37,3°C-339°C

Jos siirrin on mitoitettu vastaamaan ulkolampétilaa -29 °C, lammityssiirtimen
teho ulkolampdétilassa -14 °C on

_LMTD,,
iv,—14 iv,—-29
LMTD_,,

15T sk = 80 kW
= 182°C

limanvaihdon tehontarve -14 °C:ssa laskettiin olevan 145 kW. Siirtimen teho ei
siis riittaisi, jos siirrin mitoitettaisiin -29 °C:een tilanteen mukaisella tehontar-
peella.

5. Lasketaan ilmanvaihtosiirtimen virtaukset

lImanvaihtosiirtimen virtaamat ulkolampatilaa -14 °C vastaavilla toimintalampo-
tiloilla 96,8-37,3/33,9-54,7 °C ovat
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Vive= 145 kW . =0,60 dm®/s
©"(96,8°C-37,3°C )-0,977 kg / dm® - 419 kJ/kg °C
V= 145 KW =1,68dm°/s

(54,7 °C - 33,9°C )-0,991 kg / dm® - 4,18 kJ/kg °C

6. Lasketaan tarvittava kaukoldmpévesivirta (ilman kéyttbvetta)

Tarvittava kaukolampoteho ®y mitoitusulkolampétilassa -29 °C on

Bu=0s+ Bt P =167 kW + 94 kW + LKW =262 kW

Kaukolampdvesivirta on siten

262 kW

=0,92 dm’ /s
(115°C-45°C )-0,972 kg /dm® - 4,20 kJ/kg °C "

V-200c=

Tarvittava kaukolampoteho ®y ulkolampdtilassa -14 °C on

¢kl=¢ls+¢iv+¢lh’pat =116 kW +145 kW + 1 kW =262 kW

Kaukolampdvesivirta on siten

262 kW

= 1,08 dm’ /s
(96,8°C-37,3°C )-0,977 kg /dm’ - 419 kJ/kg °C "

Vigec™=

Seuraavilla sivuilla on esitetty mitoitustaulukon 2 mallitayttdé esimerkin 2 mukai-
sessa rakennuksessa. Mallitaytossa on myos kayttovesi- ja lammityspiirin seka
varusteiden arvot esimerkinomaisesti.
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Liittyy esimerkkiin 2

Rakennuksen kayttétarkoitus

Rakennusten lukumaara 1 kpl
Rakennustilavuus (SFS 5139) 17250 m?®
Sisalampétila(t) 20 °c
Asuntojen lukumaara (Liikehuoneistojen yms. lukumaara) (1) kpl
Lampiman kayttdveden mitoitusvirtaama 0,62 dmd/s

KAUKOLAMMITYKSEN LAMMITYSTEHOT

LAMMITYSTEHON ERITTELY (kW)

LAITERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYNA

Tayden ilmanvaihdon alimmassa

Paikkakunnan mitoitus-

ulkoldampédtilassa = 14 °C ulkoldmpédtilassa = 29 °C
Laiteryhma ,l/lcl:t (?igqu J(}Ztsli;en limanvainto| Yhteensa J‘}gtszz?oen limanvainto| Yhteensa
Kayttévesipiiriin liitetyt Iammityslaitteet | 50 - 55 1 1 1 1
Lammityspatterit 40-70 58 58 83 83
Lattialammitys -
Kierratysilmapatterit 7  kpl 40-70 58 58 84 84
lImanvaihtopatterit 2 kpl |[34-48 93 93 68 68
Jalkilammityspatterit 2  kpl 34 - 55 52 52 26 26
TARVITTAVA KAUKOLAMPOTEHO 1171 145 262l 168 94 262
+ Teho lamméntalteenotosta 164 164 110 110
+ Muu lammitysteho
LAMMITYSTEHOT YHTEENSA 117 309 426 168 204 372
Kaukolampévesivirta (ilman kayttovetta) 1,08 dm?/s 0,92 dm%/s
Kaukolampoenergian kulutus / vuosi 520 MWh/a

LISATIETOJA

Urakoitsijan merkinnat

Lammaonmyyjan merkinnnat

Kohteen tunnistetiedot (Otsikkotaulu)
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Tayttoesimerkki: lammonjakokeskus

Liittyy esimerkkiin 2

Kohde Kiinteistd Oy Liiketalo
LAMMONSIIRTIMET Kayttdvesi LS 1 Lammitys LS 2 Iimanvaihto LS 3
Valmistaja SIIRTO OY SIIRTO OY SIIRTO OY
Malli KV-XXX LM-YYY LM-ZZZ
Teho kw 116 167 145
ensio toisio ensio toisio ensio toisio
Virtaus dm®/s 0,62 0,62 0,58 1,35 0,60 1,68
Lampdtilat °c-°c |70 - 25|10 - 55115 - 45140 - 7097 - 37134 - 55
Painehavio kPa 17 15 3 12 5 19
SAATOVENTTIILIT Kayttovesi TV 1 Lammitys TV 2 llmanvaihto TV 3
Valmistaja SAATO OY SAATO OY SAATO OY
Malli KL KL KL
Virtaus dm®/s 0,62 0,58 0,60
Painehavio kPa 80 71 60
Koko / kvs-arvo DN / Kys 15 / 2,5 15 / 2,5 15 / 2,5
Saatokeskus SAATO-KL1 SAATO-KL1 SAATO-KL1
KIERTOVESIPUMPUT Kayttovesi P 1 Lammitys P 2 limanvaihto P 3
Valmistaja PUMPPU OY PUMPPU OY PUMPPU OY
Malli / lisétiedot ABC-S / @90 ABC-S / ®110 ABC-S / @120
Virtaus dm?®/s 0,13 1,35 1,68
Nostokorkeus kPa 30 35 38
Moottorin ottama teho | W 45 130 180
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET Lammitysverkosto lImanvaihtoverkosto
Verkoston tilavuus / painehavio dm®/ kPa 1250 / 16 950 / 18
Paisuntasailion tilavuus / esipaine dm?3/ kPa 100 / 150 80 / 150
Varoventtiilin koko / avautumispaine DN / kPa 15 / 350 20 / 350
PAINE-EROSAADIN
Valmistaja / malli /
Virtaama / paineh&vié |dm®/s / kPa /
Koko / kys-arvo DN / Ky /
Asetusarvo kPa
N:o | kpl Laite Mitoitus
LISATIETOJA: LS3 on mitoitettu ulkolampétilan -14 ° C mukaisilla arvoilla.

LAMMONMYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERO

100 kPa
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13.4 Vanhan asuintalon lammonjakokeskuksen mitoitus

Lammityshuipputeho voidaan laskea tietyn ajanjakson lampdOenergian tai polt-
toaineen kulutuksen perusteella. Laskenta voidaan tehda seuraavan kaavan
mukaisesti niissa asuinrakennuksissa, joissa ei ole koneellista ilmastointia (tu-
loilman lammitysta).

-Q_ Q'Qk =(Q-Qk)x(17oc-tu)

Pt =T 24 xS 24xS
17°C-t,
®nit= Lammityksen huipputehontarve (mitoitusteho), kW
H = 24-S/(17°C-t,) = Lammityshuipun kayttdaika tarkasteluaikana, h
S = Lammitystarveluku tarkasteluaikana, °Cd
t, = Paikkakunnan mitoitusulkolampdtila, °C
Q = Energiankulutus tarkasteluaikana, MWh
Qx = Kayttdveden lammittdmiseen kulunut [Bmmitysenergia tarkasteluaikana
(kiintea kulutus), MWh
Q = Q-Qk = Lammitykseen kulunut energia tarkasteluaikana, MWh

Jos tunnetaan rakennuksen polttoaineen kulutus, muutetaan tarkastelujakson
polttoaineen kulutus lampdenergiaksi kertomalla polttoaineen ominaislampoar-
vo polttoainemaaralla ja lammityslaitteen arvioidulla hyodtysuhteella (vuosi-
hyotysuhde esim. 0,7) ja lasketaan [ammityshuipputeho em. mukaisesti.

Laskelmat tarkistetaan arvioimalla nain saatua ominaistehoa ja vertaamalla
sita vastaaviin muihin rakennuksiin.

Laskentamenetelma ei sellaisenaan sovellu kaytettavaksi koneellisella tulo- ja
poistoilmanvaihdolla varustettujen rakennusten lammityshuipputehon lasken-
taan. Naissa tapauksissa on ilmanvaihtolaitteiden tehot ja kayntiajat selvitetta-
va ja laskettava lammityshuipputeho tata kautta saatavien lisatietojen perus-

teella.

ESIMERKKI 3.

Lahtotiedot:

e Asuinrakennus, rakennustilavuus 10850 m*
e Valmistumisvuosi 1974

e Sisalampdtila ts 20 °C

¢ Mitoitusulkolampdtila t, -29 °C

e Asuntoja 52 kpl

e Energiankulutus (normeerattu) 525 MWh/a
e Normaalivuoden lammitystarveluku S 4550 °Cd
e Lammonmyyjan ilmoittama kaytettavissa oleva paine-ero 200 kPa.
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Kayttoveden lammityksen energiankulutus voidaan arvioida kesakuukausien
(kesa-, heina- ja elokuu) kulutusten perusteella. Kesakuukausien kulutuksen
keskiarvo on ollut 8 MWh/kk, josta voidaan laskea koko vuoden kayttoveden
lammityksen energiankulutuksen olevan

Qx = 12 kk/a - 8 MWh/kk = 96 MWh/a

Tarkistetaan rakennuksen ominaiskulutus

025 MWha _ 15 4 kWt m® ,a
10850 m

1. Lasketaan lammityssiirtimen teho @

_ (525 MWh -96 MWh )- (17 °C - ~29°C )

Dis =181 kW
24 h x 4550 °C

Tarkistetaan ominaistehon suuruusluokka

181 kW

o850 7 = 167 Wim® OKI
m

2. Lasketaan kayttdvesisiirtimen teho @y,

Lampiman kayttdveden normivirtaama 0,5 dm®/s,as. Rakennuksessa on 52
asuntoa, normivirtaamien summa on siis 26 dm?/s. D1:n mukainen mitoitusvir-
taama on talldin 1,45 dm®/s.

Kayttoveden lammityssiirtimen mitoituslampatilat ovat 70/25 °C, 10/55 °C.

&=V -Cp-p-AT

D, =1,45dm* / s-4,18 kJ/kg °C - 0,994 kg/dm?® - ( 55 °C -10°C ) =271 kW

3. Kayttoveden saétéventtiilin valinta

Mitoitusvirtaama on 1,45 dm®s = 5,22 m?h.
Lammaonmyyjan ilmoittama kaytettavissa oleva paine-ero on 200 kPa. Valitun
lammonsiirtimen painehavid on 18 kPa, putkiston painehavid on 5 kPa, joten
saatoventtiilin painehavié on

200 kPa - 18 kPa - 5 kPa = 177 kPa = 1,77 bar.

Lasketaan saatoventtiilin ky-arvo

_ 522
1,77

K, =3,92
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Kayttoveden saatoventtiiliksi valitaan kys-arvo 4,0.

Lasketaan venttiilin todellinen painehavio

2
522 ) =1,7 bar =170 kPa
4,0

ap=(

Tarkistetaan venttiilin vaikutusaste

_170kPa _

=———=0,85 OK!
200 kPa

B

4. Ldmmityssiirtimen toimintalampotilat

Rakennuksessa on todettu olleen seuraavat lammitysverkoston toimintalam-
potilat (esim. lammaonkayttéilmoituksista)

lammitysverkoston menolampdtila tm 65 °C
lammitysverkoston paluulampétila tp 60 °C

Patterin ylilampdtila on ollut

- 65° C—60 °C _425°C
1n£65”C—20”C]

60 °C -20°C

Jotta patterien lammaonluovutus pysyy samana, patterin ylildampaétila tulee sailya
samana. Uudet lampdtilat ovat siten esim. 77/51 °C.

po= 77 °C-51°C _407°C
In 77 °C =20 °C
51°C-20°C

Siirtimen lampotilaohjelma on talléin 115/56 °C, 51/77 °C.

Kun toimintalampdtilat on muutettu, tulee rakennuksen lammitysverkoston ta-
sapainotus tarkastaa ja verkosto tulee tarvittaessa perussaataa.
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5. Lammityssiirtimien virtaukset

- ?
AT ¢, p

Lammityssiirtimen ensidpuolen virtaus V¢

181 kW

Vie= ~=0,75dm’/s
© (116°C-56°C )-4,20 kJ/kg °C - 0,969 kg /dm
Lammityssiirtimen toisiopuolen virtaus V;
Vi 187 kW =1,69 dm’/s

" (77°C-51°C )-4,19 kJ/ kg °C - 0,982 kg /dm?

6. Ldmmityksen sé&atdventtiilin valinta

Lammdnmyyjan ilmoittama paine-ero on 200 kPa, josta siirtimille (Iammityssiir-
rin ja kayttdvesisiirtimen esilammitysosa) varataan 15 kPa ja putkistolle 5 kPa.
Saatoventtiilin mitoituspainehavié on siis 180 kPa = 1,80 bar.

Mitoitusvirtaama on 0,75 dm®/s = 2,7 m*h

Venttiilin k,-arvo

2,7
1,80

k, = =2,01

Valitaan saatoventtiiliksi kys-arvo 2,5.

Lasketaan venttiilin todellinen painehavio

27 °
Ap=(25) =1,17 bar =117 kPa

Tarkistetaan venttiilin vaikutusaste

117 kPa

=———=0,59 OK!
200 kPa

B
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Tayttoesimerkki: lammitystekniset tiedot Liittyy esimerkkiin 3

Rakennuksen kayttétarkoitus

Asuinrakennus, valm. v. 1974

Rakennusten lukumaara 1 kpl
Rakennustilavuus (SFS 5139) 10850 m?®
Sisalampétila(t) 20 °c
Asuntojen lukumaara (Liikehuoneistojen yms. lukumaara) 52 kpl
Lampiman kayttdveden mitoitusvirtaama 1,45 dmd/s
KAUKOLAMMITYKSEN L/—\MMITYSTEHOT LAMMITYSTERON BRITTELY (WD)
LAITERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYNA Tayden ilmanvaihdon alimmassa] Paikkakunnan mitoitus-
ulkoldmpétilassa - °C ulkoldmpédtilassa = 29 °C
Laiteryhma '},/Ic':to'f,ucs J‘}Ztﬂ;e” limanvainto| Yhteensa J‘}gtﬂtnoe” limanvainto | Yhteensé
Kayttévesipiiriin liitetyt lammityslaitteet | 50 - 55 3 3
Lammityspatterit 51-77 125 56 181
Lattialdammitys -
Kierratysilmapatterit _ kpl -
limanvaihtopatterit _ kpl -
Jalkilammityspatterit _ kpl -
TARVITTAVA KAUKOLAMPOTEHO 125 59 184
+ Teho lammontalteenotosta
+ Muu lammitysteho
LAMMITYSTEHOT YHTEENSA 125 59 184
Kaukolampévesivirta (ilman kayttovetta) dm?¥s 0,75 dm%/s
Kaukolampoenergian kulutus / vuosi 525 MWh/a
LISATIETOJA Mitoituksen perusteena on normeerattu energiankulutus (v.1999-2001)

525 MWh, josta kéyttéveden osuus on 96 MWh/a seké todetut Idmmitysverkoston toimintaldmpatilat

60 - 65 ° C. Lammitysverkosto perussdadetaan.

Urakoitsijan merkinnat

Lammaonmyyjan merkinnnat

Kohteen tunnistetiedot (Otsikkotaulu)
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Tayttéesimerkki: lammonjakokeskus Liittyy esimerkkiin 3
Kohde As Oy Asunnot
LAMMONSIIRTIMET Kayttévesi LS 1 Lammitys LS 2 lImanvaihto LS 3
Valmistaja SIIRTO OY SIIRTO OY
Malli KV-XXX LM-YYY
Teho kW 271 181
ensio toisio ensio toisio ensio toisio
Virtaus dm®/s 1,45 1,45 0,75 1,69
Lampdtilat °c-°c |70 - 25|10 - 55115 - 56| 51 - 77 - -
Painehavio kPa 18 17 4 17
SAATOVENTTILIT Kayttovesi TV 1 Lammitys TV 2 lImanvaihto TV 3
Valmistaja SAATO OY SAATO OY
Malli EFG EFG
Virtaus dm?/s 1,45 0,75
Painehavio kPa 170 117
Koko / kvs-arvo DN / ks 15 / 4,0 15 / 2,5 /
Saatokeskus SAATO-KL2 SAATO-KL2
KIERTOVESIPUMPUT Kayttévesi P 1 Lammitys P 2 limanvaihto P 3
Valmistaja PUMPPU OY PUMPPU OY
Malli / lisatiedot ABC-S / @80 ABC-S / @120 /
Virtaus dm®/s 0,29 1,69
Nostokorkeus kPa 20 38
Moottorin ottama teho | W 33 170
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET Lammitysverkosto lImanvaihtoverkosto
Verkoston tilavuus / painehavio dm®/ kPa 1500 / 23 /
Paisuntasailion tilavuus / esipaine dm®/ kPa 210 / 200 /
Varoventtiilin koko / avautumispaine DN/ kPa 2x20 / 300 /
PAINE-EROSAADIN
Valmistaja / malli /
Virtaama / paineh&avid |dm®/s / kPa /
Koko / k,s-arvo DN / Ky /
Asetusarvo kPa
N:o | kpl Laite Mitoitus
LISATIETOJA:

LAMMONMYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERO

200 kPa
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13.5 Kahden saatoventtiilin mitoitus

ESIMERKKI 4.

Lahtotiedot:

e Lampiman kayttdveden mitoitusteho 400 kW

e Lammonmyyjan ilmoittama paine-ero 60...150 kPa
e Siirtimen painehavi6 ensidpuolella 20 kPa

e Putkiston painehavio 5 kPa.

Siirtimen ensidpuolen virtaus on

400 kW
(70°C-25°C )-4,185 kJ/kg °C - 0,992 kg/d m®

Vkv,e =

=2,14dm’°/s=7,71m°/h

Ensimmainen saatdventtiili mitoitetaan enimmaispaine-erolle ja 1/3-virtaukselle
(2,57 m3/h). Siirtimen painehavié on talldin

20 kPa

32

=2,2 kPa

Putkiston painehavié 1/3 virtauksella (2,57 m%h) on

5 kPa

32

=0,6 kPa

Enimmaispaine-ero on

150 kPa - 2 kPa - 0,6 kPa = 147,4 kPa

Ensimmaisen venttiilin k,-arvo on

2,57

=2,1
1,47

kv1=

Valitaan ensimmaiseksi venttiilin kys-arvoksi 2,5.

Lasketaan yhteinen k,-arvo pienimman paine-eron mukaan. Vahimmaispaine-
ero enimmaisvirtauksella on

60 kPa - 20 kPa - 5 kPa = 35 kPa



76

Vahennetaan yhteisesta k,-arvosta ensimmaisen venttiilin k,-arvo, jolloin saa-
daan toisen venttiilin ky-arvo

ko =13,0-2,5=10,5
Valitaan toisen saatdventtiilin kys-arvoksi 10,0.
Saato toimii seka pienimmalla etta suurimmalla ilmoitetulla paine-erolla.

Paine-ero valituilla saatoventtiileilla on siis

2
7’71) =0,38 bar = 38 kPa
12,5

ap=(
Tarkistetaan venttiilien vaikutusaste

_38kPa
60 kPa

i =0,63 OK!

Esimerkkitayttd lammodnjakokeskuksen mitoitustaulukon saatéventtiili-kohtaan,
kun kaytetaan kahta rinnan asennettua kayttoveden saatoventtiilia:

SAATOVENTTIILIT Kayttsvesi TV 1A Kayttsvesi TV 1B
Valmistaja ABC 0Y ABC OY
Malli XYZ XYZ
Virtaus dm?®/s 2,14
Painehavid kPa 38
Koko / kvs-arvo DN /K, 15 / 25 | 25 / 10

Saatokeskus SAATO OY, XXX

I

13.6 Varusteiden ja putkiston mitoitus

Lammadnjakokeskuksen putkistojen ja varusteiden painehaviot ensio- ja toisio-
puolella eivat saa ylittdd 5 kPa. Taulukossa G on esitetty esimerkki lammitys-
siirtimien toisiopuolen putkiston ja varusteiden mitoituksesta. Lammonjakokes-
kuksen valmistajan tulee pyydettaessa antaa selvitys putkiston ja varusteiden
mitoituksesta ja painehaviodista taulukosta poikkeavia kokoja kaytettaessa.
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Taulukko G. Esimerkki lammodnjakokeskuksen toisiopuolen putkiston ja varus-
teiden mitoituksesta, jossa sallittu painehavio jaa alle 5 kPa.

- . Sallittu vesivirta
Toisiopuolen varusteiden koot dm3/s
(putkisto, lianerotin, ilmanerotin, ... .
linjas&atd- ja sulkuventtiilit) Kierteelliset Hitsattavat/
DN laipalliset
varusteet
varusteet
20 0,2
5 0,3
32 0,5 0,7
40 0.9 1,1
50 1,5 1,7
65 3,1
80 49
100 8,5
125 12,1
150 18,2
200 26,6

13.7 Kytkentaesimerkkeja

Kierratysilmakoneen kytkenta

llImanvaihtokoneen putkikytkennat

Esimerkkikytkentd 1: Peruskytkenta 1, johon on lisatty ilmanvaihtosiirrin. II-
manvaihtosiirtimeltd palaavaa kaukolampdvetta ei ole ohjattu kayttdveden esi-
lammittimeen, koska sen sallittu painehavio ylittyisi. Kayttoveden saatoventtiili
on sijoitettu paluupuolelle, koska kayttdveden lammonsiirrin on koottu kah-
desta erillisesta lammonsiirtimesta.

Esimerkkikytkentd 2: Peruskytkenta 2, jossa lammityksen toisiopuolella on
kaksi lammityspiiria (esim. lammitys ja ilmanvaihto) toteutettu 2-
tiesaatoventtiililla. Kytkenta voidaan toteuttaa myos 3-tiesaatoventtiililla.

Esimerkkikytkentad 3: Lattialammitetyn pientalon kytkenta, jossa on vain ulko-
lampdotilan mukaan saatyva lattialammitysverkosto. Lammityssiirtimen toisio-
puolen ohitusputkea voi kayttda vain silloin, kun painehavido muuten ylittaisi
sallitun 20 kPa. Siirrinvalmistaja mitoittaa tall6in siirtimen Iampaétilat ja paineha-
viot seka kertasaatoventtiilien virtaukset.
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Esimerkkikytkenté 4: Peruskytkenta 1 varustettuna paine-eron saadolla. Tassa
esimerkissa on kaksi lammityksen saatoventtiilia, joista toisen putkitus ohittaa
kayttdveden esilammittimen. Tallainen saatdventtiilien kytkenta tulee kysymyk-
seen niissa tapauksissa, joissa lammityssiirtimelta palaava kaukolampo-
vesivirta on lilan suuri virratakseen kokonaisuudessaan kayttoveden esilam-
mitysosan kautta. Paine-erosaatd mahdollistaa tallaisen kytkennan hallitun
kayton.

Esimerkkikytkentd 5. Peruskytkentd 1 kolmella siirtimelld ja DDC-
saatolaitteistolla. Tassa esimerkissa saatojarjestelma mahdollistaa lampdlai-
toksen energiamittarin luennan tiedonsiirtoverkon valityksella.
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Suomen Kaukolamp®o ry KIERRATYSILMAKONEEN KYTKENTA
Lammonkayttotoimikunta

380/230 V[>——F—

r(m
=/

o \EH®

> =<

TOIMINTASELOSTUS:

Huoneilman tuntoelin TE kaynnistaa ja pysayttaa asetteluarvojensa mukaan puhal-
timen F releen EY valityksella. Puhaltimen kaynnistyessa magneettiventtiili TV
avautuu. Puhaltimen pysahtyessa magneettiventtiili sulkeutuu.

Jaahtyman turvaamiseksi kierratysilmakoneilla lammitettavassa rakennuksessa
tulee samaan verkostoon liitettyjen kierratysilmakoneiden kdyda samanaikaisesti
tai verkoston pumpun tulee olla vakiopaine-ero-saatdisesti ohjattu.

Tiloissa, joissa on olemassa patterin
jadatymisvaara, voidaan magneetti-
venttiili ohittaa pienella kertasaato-
venttiililla (tai termostaattiohjatulla
venttiililld) varustetulla ohitusjohdolla.

Verkostossa, jonka kaikki lammon-
luovuttimet ovat kierratysilmakoneita,
asennetaan ohitusjohto esimerkiksi
verkoston etaisimpaan kierratysilma- @
koneesegn Iammongurﬂmen virtauk- > —

sen varmistamiseksi.
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Suomen Kaukolampo ry ILMANVAIHTOKONEEN PUTKIKYTKENNAT
Lammonkayttotoimikunta

&

3-TIE -VENTTIILISAATO

Soveltuu myos liitettavaksi
verkostoon, jossa ei ole ver-
koston kiertovesipumppua.

o

2-TIE -VENTTIILISAATO
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SUOMEN KAUKOLAMPO RY
Lammonkayttotoimikunta
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ESIMERKKIKYTKENTA 2

SUOMEN KAUKOLAMPO RY

Lammonkayttotoimikunta
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SUOMEN KAUKOLAMPO RY ESIMERKKIKYTKENTA 3

Lammonkayttotoimikunta

{ Séatdlaitekeskus ! 4@7
{ Ohjauskeskus @ @7@ }

Asiakas
L

Lammonmyyja
-
3

J

KESASULKU

(1)
] 86
2

% P

Tehdasvalmiin lammonjakokeskuksen toimitusraja

LAMPIMAN KAYTTOVEDEN LAMPOTILAN SAATO LAMMITYSVERKOSTON TOIMINTALAMPOTILAT
80

Saatokeskus TC 1 ohjaa saatoventtiilia TV 1 kayttéveden
lampétilan tuntoelimen TE 1 mittausarvon perusteella
pitéden kayttdveden lampdotilan saatokeskuksen asetus-
arvon mukaisena. Ohjearvo 55°C.

~
o

LATTIALAMMITYSVERKOSTON MENOVEDEN
LAMPOTILAN SAATO

Saatokeskus TC 2 ohjaa saatoventtiilia TV 2 menoveden
lampétilan tuntoelimen TE 2A ja ulkoilman lampdtilan
tuntoelimen TE 2B mittausarvojen perusteella pitaen
lammitysverkostoon lahtevan menoveden lampdtilan
saatokeskuksen asetusarvojen mukaisena.

B e
—

Meno- ja paluuveden lampétilat “C

8 8 8 &8 8

—

20 10 0 -10 -20 -30
Ulkoilman lampétila °C

LATTIALAMMITYSVERKOSTON  YLILAMPOTILASUOJAUS

Menoveden lampétilan rajoitustuntoelin TE 3 ohjaa relekytkintd EY. Lampdtilan noustessa yli asetetun ylaraja-arvon,
pysayttaa relekytkin EY pumpun P2. Pumppu kaynnistyy uudestaan lampétilan laskiessa alle asetusarvon.
Asetusarvo 55°C.
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ESIMERKKIKYTKENTA 4

SUOMEN KAUKOLAMPO RY
Lammonkayttotoimikunta
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ESIMERKKIKYTKENTA 5

SUOMEN KAUKOLAMPO RY

ayttétoimikunta

ammonk

L

2, Elmodwel uewjionin

2, einodwe| uewyioNin

‘euasieynw usfoAlesn}ase uasynysay

og- 0z - oL- 0 ol 4 og- 0c- Ok~ 0 ok 0c -BJUOA|BA/-Q}1BES UB[IIQd WE| UBPBAOUS W UBABIYE| "ellesAlEA uosion
P = 0z = uoOo}SOMIBAO}YIBAURWII /-SA) W Wl useld ejesjsniad | | -OMIISUOPSN Jopalewayn| ule}
— 3 3 usfoAlesneniw g¢ 31/g2 I 1 uswieojuny uepjodwe| uew -Jlwelbiaus eayn| snnsijjopyew
e € & 0€ 1 |roynelve 31/vZ 3L uswiaojun) ueneduwe| usparousw uo ejelfAwugwiwe| ene ‘uays
_— "B L \\ N m € AL/ Z AL BIIIIUBAQ) eelyo SNYSBXBIUOAIEA-QIEES | |yooxsuan0pIISUOPaY Bl UlLeiW
£ \\ £ QLlYYS NVTILOdWYT NIAIAONIW -elbisua ulAAwugiwe) uge)
05 m - 0s § NOLSOMYIAOLHIVANYINTI / -SALINWYT | |UBBISHI SNYSSXEIUONEN/-QIEeS
3
09 Wﬂ 09 & . .
3 3 0,66 OABa[yQ "BUSSIE)YN W UOAIBSN}OSE -
oL =4 0L .m- uasynysayejuoa|eA/-olees uejnodwe| uapangyAey useyd > i
o T ‘g|je@ysnied uoAlesnepiw | 3] uswieojuny uenodwe| usp m. W
-9AQNABY | AL BIIIIUSAQIBES BEIUO SNYSOYEIUOAIRA/-QIEES :
. I 08 & m &
LVTULOdWYTVLININIOL NOLSOMYIAOLHIVANVYIATI LIVILOdNYIVLININIOL NOLSOMYIASALINAYT QLYYS NVIILOdWYT NIAIAQLLAYM NYWIdWY .W
<
; ‘o
_—
P>y B ™
@[ s
+
N
[t
m"
1L L 3
o:
=)
G N . zd 3
PRI Y RS g
NN N NN <> v <> I_H o
N RN NN NN N
NN N\ N NN SIAT o
oaaa( LWL NN NN >
N NN NN ‘ NN NN (W) e <}
NS N\ NN N a
N NN =R &
NN N NN NYINSYSIN NN 3
SN NN NN =Y
N N NN NN F
NN NN NN NN N £}
H H T
I IRE U 1L 4 () [ i v | ’ 7
AL
VAVA VAV_A. e VAI_u
il || | || n
—_—
T@’ N
ac 1LY (I d
dL
@W @W @W SNYSINSNVIHO
> OLYYS | <o
& 5 & 5 S\ svm] 2%
>0
SNVIrHO = i ——4q7 —>
>
<> > > ILNIOMIaNI | L 2
cC >
RS AR R SAATYH| @7
refessniLuio) uasymisayo)eluoUILE| UliLeASEPYSL







LITE 1

LAMMONSIIRRINTEN JA LAMMONJAKOKESKUSTEN CE-MERKKI

Painelaitteen tai laitekokonaisuuden valmistajan on annettava valmistamas-
taan laitteesta EY-vaatimustenmukaisuusvaatimus ja kiinnitettava siihen CE-
merkki. CE-merkilla valmistaja ilmoittaa, ettd painelaite tai laitekokonaisuus on
suunniteltu ja valmistettu painelaitedirektiivin mukaisesti.

Luokan 1 eli ns. hyvan konepajakaytanndn mukaisiin painelaitteisiin tai paine-
laitekokonaisuuksiin ei CE-merkkia kuitenkaan saa Kkiinnittda /KTM-paatos
938/1999, 6 §/. Kaukolampodlaitteiden osalta tama tarkoittaa, ettd pienimmat
siirtimet ja lammonjakokeskukset luokitellaan em. luokkaan.

Painelaitteen luokitus maaritellaan korkeimman luokan antavan yksittaisen
kammion mukaan. Tilavuus maaritellaan kunkin kammion sisaisena tilavuutena
mukaan lukien yhteiden tilavuus ensimmaiseen liitokseen asti.

CE-merkkia ei saa kiinnittda esimerkiksi seuraavanlaisiin laitteisiin /KTM-
paatds 938/1999, liite Il, kuvat 2, 4, 7 ja 9/:

painelaite, | kayttépaine | lampdtila | tilavuus V |ehto imerkki  IAmménia-
sisaltd vesi PS enintaan enintaan esime ammonja
bar oC L PS .V kokeskuksessa
[Ammonsiirrin,  ensio-
16 120 3,125 | < 50 bar-L puoli
|| kayttoveden lammon-
sailié 10 100 1000 <10000 bar-L siirrin, toisiopuoli
| lammityksen lammon-
6 100 1666,67 | <10000 bar-L siirrin, toisiopuoli
painelaite, kayttggame E:?rﬁ)tgglr? DN ehto esimerkki 1ammon-
sisaltd vesi bar oC enintaan PS - DN jakokeskuksessa
putkisto, kaukolammon  tulo-
enintaan DN 32 16 120 DN 32 < 3500 bar putki
putkisto, kaukolammon  tulo-
yli DN 32 16 120 DN 50 < 1000 bar putki
putkisto 10 100 | ei rajoitusta | PS<10 bar L‘gf'overkosmn put-

Laitekokonaisuus, esim. tehdasvalmisteinen lammodnjakokeskus, luokitellaan
sen eri osien (siliét ja putkisto) luokituksien perusteella. Jos laitekokonaisuu-
den kaikki osat ovat hyvan konepajakaytannén mukaisia painelaitteita, ei laite-
kokonaisuudessa saa olla CE-merkkid. Jos yhdessakin laitekokonaisuuden
osassa vaaditaan painelaitedirektiivin mukaista CE-merkkia, tulee laitekoko-
naisuuteen CE-merkki ja valmistajan tulee laatia siitd vaatimustenmukaisuus-
vakuutus.

Lain mukaan hyvan konepajakaytannon painelaitteissa pitaa olla merkinnat,
joista voi tunnistaa valmistajan tai valmistajan edustajan. Lisaksi niiden muka-
na pitaa olla riittavat kayttdohjeet.

Tarkemmin aiheeseen voit tutustua Turvatekniikan keskuksen Internet-sivuilla
www.tukes.fi, josta 16ytyvat uusi painelaitelaki, asetukset ja KTM-paatdkset.






LITE 2
1(2)

VIITESTANDARDIT JA -JULKAISUT
Julkaisussa on viitattu seuraaviin standardeihin ja Sky:n suosituksiin ja raportteihin:

C1 Aaneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa, maaraykset ja ohjeet 1998. Ympa-
ristdministerid, asunto- ja rakennusosasto. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

D1 Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot, maaraykset ja ohjeet 1987. Ymparistoministe-
ri®, asunto- ja rakennusosasto. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

D4 LVI-piirrosmerkit, ohjeet 1978. Ymparistoministerio, asunto- ja rakennusosasto.
Suomen rakentamismaarayskokoelma.

E1 Rakennusten paloturvallisuus, maaraykset ja ohjeet 1997. Ymparistoministerio,
asunto- ja rakennusosasto. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

E1 Rakennusten paloturvallisuus, maaraykset ja ohjeet 2002. Ymparistoministerio,
asunto- ja rakennusosasto. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS 2154 Hitsattavat kauluslaipat. Nimellispaine PN 16 Suomen Standardisoimisliitto
SFS, 1979.

SFS 3313 Terasputket. Raskaat. Kierteityskelpoiset. Suomen Standardisoimisliitto SFS,
1980.

SFS 4103 Instrumentoinnin piirrosmerkit. Mittaus-, ohjaus- ja saatétoimintojen perus-
merkit. Suomen Standardisoimisliitto SFS, 1985.

SFS 4286 Prosessikaavioiden piirrosmerkit. Suomen Standardisoimisliitto SFS, 1988.
SFS 5139 Rakennuksen pinta-alat. Suomen Standardisoimisliitto SFS, 1985.
SFS-EN 837 Painemittarit. Suomen Standardisoimisliitto SFS, 1997.

SFS-EN 1057 Kupari ja kupariseokset. Saumattomat pyoéreat kupariputket LVI-
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