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MAARAYS JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMASTA
Energiavirasto maaraa sahkomarkkinalain (588/2013) 52 §:n 5 momentin nojalla:

18

Tatda maaraysta sovelletaan sahkomarkkinalain 52 8:n  mukaiseen s&hkonjakeluverkon
kehittdmissuunnitelmaan. Tama maarays kumoaa Energiaviraston 8 joulukuuta 2021 antaman
maarayksen sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelmasta (dnro 3019/002/2021)

28

Sahkonjakeluverkon haltijan tulee muodostaa yhtenainen jakeluverkon kehittdmissuunnitelma, jossa
annetaan vahintddn taman maarayksen liitteiden 1-7 mukaiset tiedot jasenneltyna liitteiden
rakenteen mukaisesti. Kehittamissuunnitelma on julkaistava verkonhaltijan Internet-sivuilla.

38

Jakeluverkonhaltijan on kuultava asiaankuuluvia verkon kayttgjia ja kantaverkon ja suurjannitteisen
jakeluverkon haltijoita kehittAmissuunnitelmasta. Asiaankuuluviksi verkon kayttajiksi katsotaan
verkonhaltijan jakeluverkon kayttajat. Verkon kayttdjien kuulemisen on kestettava vahintaén yhden
kuukauden ajan ja kuulemisen tulee olla kaynnissa vahintdan 1.—31.5. valisen ajan.

48

Kuulemisen tulokset on julkaistava yhdessa kehittdmissuunnitelman kanssa verkonhaltijan internet-
sivuilla. Kuulemisessa ja kehittdmissuunnitelman julkaisemisessa on huomioitava asiaankuuluvien
verkon kayttdjien tasapuolinen kohtelu suunnitelman saatavuudessa ja siitd lausumisessa.
Jakeluverkon kehittamisen on perustuttava avoimeen jakeluverkon kehittdmissuunnitelmaan.
Kehittdmissuunnitelman julkaisussa muun muassa kuulemisen yhteydessa on otettava huomioon
salassapidosta annetut saadokset, joiden mukaan esimerkiksi turvallisuutta ja varautumista
koskevat tiedot voivat olla salassa pidettavia. Edella mainittujen tietojen ohella liikesalaisuudet voivat
olla salassa pidettavia.

58

Kehittamissuunnitelma yhdessa kuulemisen tulosten kanssa toimitetaan s&hkoisesti Energiaviraston
valvontatietojarjestelmaén tai muulla Energiaviraston ilmoittamalla tavalla.

68

Sahkonjakeluverkon haltijan tulee toimittaa jakeluverkon kehittdmissuunnitelma Energiavirastolle
viimeistaan 30. paivana kesakuuta 2024ja tasta alkaen kahden kalenterivuoden vélein viimeistaan
30. paivana kesakuuta kyseisena toimittamisvuotena.

Jos kehittamissuunnitelmaan tehddan olennaisia muutoksia, paivitetty kehittdmissuunnitelma seka
perustelut paivitystarpeille tulee toimittaa Energiavirastoon viivytyksetta.
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78

Kehittdmissuunnitelman sek& siind esitettavien ratkaisujen on perustuttava ennusteeseen
séhkonjakeluun vaikuttavan toimintaympariston muutoksista.

88§

Kehittdmissuunnitelmaan on siséllytettava asianmukaiset vertailut jakeluverkon kehittamistoimien
kustannustehokkuudesta. Suunnitelman kustannusvertailut tulee tehda ominaispiirteiltdan
yhteneville sahkdnjakeluverkon kehittamisvyohykkeille, jotka verkonhaltijan on méaéariteltava.

98§

Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelmassa tulee kuvata sadhkomarkkinalain 51 ja 119 §:ssa
saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehtavat toimenpiteet yleisella tasolla 119 §:n tarkoittaman
siirtymaajan jaljella olevina vuosina. Toiminnan laatuvaatimusten tayttamiseksi tehdyt korvaus- ja
yllapitoinvestoinnit on raportoitava vuodesta 2014 alkaen.

Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelmassa tulee esittaa yksityiskohtaisemmin
sahkdmarkkinalain 51 ja 119 8:ssd saadettyjen vaatimusten tayttdmiseksi tehtavat toimenpiteet
suunnitelman toimittamisvuotena ja sitéd seuraavana kalenterivuotena.

Sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelmassa tulee raportoida yksityiskohtaiset sahkomarkkinalain
51 ja 119 8:ssa séaddettyjen vaatimusten tayttdmiseksi tehdyt toimenpiteet kahden edellisen
kalenterivuoden aikana. Toimenpiteitd on verrattava edellisessa kehittdmissuunnitelmassa
kuvattuihin kyseisten vuosien toimenpiteisiin. Jos toteutuneet toimenpiteet ovat olennaisesti
poikenneet suunnitelluista toimenpiteista, poikkeamien syyt on perusteltava.

10§

Sahkonjakeluverkon  kehittdmissuunnitelmassa tulee  esittdd  suunnitelma  keskeisista
jakeluverkkoinvestoinneista, jotka ovat tarpeen jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi seka
uuden sahkdntuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittAmiseksi jakeluverkkoon seuraavan
kymmenen vuoden kuluessa sekd suunnitelma séhkon kulutuksen jouston, sdhkovarastojen,
jakeluverkonhaltijan energiatehokkuustoimenpiteiden ja muiden vaihtoehtoisten resurssien
kayttamisesta vaihtoehtona jakeluverkon siirtokapasiteetin laajentamiselle.

118

Energiavirasto voi antaa taman maarayksen soveltamisesta tarkentavia ohjeita kirjallisesti tai
Mmuuttaa tata maaraysta uudella maarayksella.

12 8§

Tama maarays tulee voimaan 1. paivanad tammikuuta 2024 ja on voimassa toistaiseksi.
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LIITE 1 - S&hkodnjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista

1. Miten séhkdnjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen
vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia: 98 275 - +8 % - 108 800 MWh
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia: 20 000 2> + 22 % -> 24 400
MWh

b. Kayttopaikkojen maara: 8527 - -7 % > 7911 kpl

c. Hajautettu tuotanto
i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
1. SJ0>0
2. KJ 6000 - 6000
3. PJ1175 > +479 % -> 6800 kW
ii. Kappalemaara, kpl
1. SJ0->0
2. Kl12>1
3. PJ105-> + 406 % -> 530 kpl

d. Sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maara, kpl 9 > 28

2. Miten ja mihin perustuen séhkdnjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten
muutoksien todenné&kgdisyyttd on arvioitu?

Toimintaymparistdssa tapahtuu jatkuvia muutoksia, jonka vaikutukset heijastuvat
sahkonjakelun kehittdmiseen. Strateginen ennuste perustuu valtakunnallisiin ja alueellisiin
tilastoihin ja ennusteisiin sekd Raahen kaupungin tulevaisuuden tavoitetilaan. Ennusteessa
on huomioitu myds mennyt kehitys painotettuna viimeisimmat vuodet. Ennusteissa on otettu
huomioon jakeluverkkoalueen sijainti ja muut toimintaymparistdmme ominaispiirteet.
Lahtotietoina on hytdynnetty Tilastokeskukselta saatavaa tilastoaineistoa esim.
vaestokehityksen, vaestbennusteen, rakennuskannan osalta sekd mm. Valtioneuvoston,
Suomen limastopaneelin ja Energiateollisuuden selvityksid, raportteja ja ennusteita.
Ennusteen laatimisissa hyddynnettin myds ulkopuolisen palveluntarjoajan osaamista
ennusteen luomiseksi, jota rikastettin omilla paikallisila nékemyksilla verkkoalueen
kehityksesta.

3. Miten sahkonjakeluverkon haltija on arvioinut séhkdmarkkinalain 51 8 tarkoittamien
saadilmididen todennéakoOisyyttd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sdhkodnjakeluun?

Arvion muodostamisessa on hyddynnetty eri asiantuntija-arvioiden lopputuloksia, joissa on
kuvattu ilmastonmuutoksen ja saan aari-ilmididen tulevaisuuden nédkymia. Lahdeaineistona
on toiminut Suomen limastopaneelin tutkimusraportti “llmastonmuutokseen sopeutumisen
ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet” sekd "Suomen luonto 2100”-teos
(Kerttu Kotakorpi, Bazar Kustannus, 2021). Lahteiden mukaan on ilmastomallien perusteella
tehty arvioita, millaiseksi ilmasto maailman eri paikoissa muuttuu tulevaisuudessa —
kymmenessa vuodessa, sadassa vuodessa tai pidemman ajan  kuluessa.
lImastonmuutoksen myo6téa vuoden keskimaarainen lampdtila on noussut vuosisadassa
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Suomessa noin kuusi astetta. Talvet ovat lammenneet enemman kuin kesét. limaston
lampeneminen nakyy muassa energiankulutuksessa siten, etta rakennusten l[Ammitystarve
on kuluneella vuosisadalla vahentynyt useita kymmenia prosentteja ja jaahdytystarve on
l&hes viisinkertaistunut vuosisadassa. Lauhtumisen ja pilvisyyden lisdéntymisen ohella
sateet ovat lisdantyneet. Vettd tulee ajoittain enemman kuin salaojat, purot, joet, jarvet ja
maa pystyvat imemaan. Matalapaineet liikkuvat yhd hitaammin ja paikallaan pysyvat
saatyypit yleistyvat, jolloin sateet voivat jatkua monia péaivia ja pahimmillaan aiheuttaa tulvia.
Voimakkaat matalapaineet aiheuttavat sateiden ja tuulien lisaksi meritulvia, jolloin merivesi
tunkeutuu yha pidemmalle rannikolta sisamaahan. Tall6in kastumisvaarassa on
puistomuuntamoja ja jakokaappeja. Pysyva saatyyppi voi olla myds korkeapaine, jolloin helle
jakson paatteeksi saattaa tulla voimakkaita ukkosia ja sateita. Kaupungissa vesi Vvoi
tunkeutua rakennusten alimpiin kerroksiin ja parkkihalleihin, joissa on kiinteistomuuntamoita
seka muita sahkdétiloja. Erilaiset aarevat saat lisaantyvat. limamassojen kulkua ilmakehéassa
ohjaavat voimakkaat ylailmakehan tuulet. Na&ihin suihkuvirtauksiin syntyy aika ajoin
voimakkaita pohjois- eteld- suuntaisia aaltoja, joka pohjoisella pallonpuoliskolla tarkoittaa,
ettd kylmaa ilmaa paasee virtaamaan pohjoisesta kohti etelaa ja toisaalta lammintéa ilmaa
etelasta kohti pohjoista. Yhdessa paikassa muutos naiden eri ilmamassojen valilla voi
tapahtua hyvin nopeasti. My6s tuulet voimistuvat ajoittain aiempaa voimakkaammiksi, jolloin
voidaan puhua supermyrskyistd. Maa on yha pidempaan roudaton, jolloin puut eivét ole niin
tiukasti maassa kiinni ja myrsky tekee helpommin laaja-alaisempaa tuhoa. Tama lisda
kaatuneiden puiden aiheuttamia hairiditd ilmajohtoverkoille. Talvimyrskyn yhteydessa
lumisademdaara voi kasvaa kerralla niin suureksi, ettd metsille seka ilmajohdoille aiheutuu
suuria tykkylumivahinkoja. Raahessa taajama-alueella sahkodverkko rakennetaan
maakaapeloimalla yhdessa muiden infratoimijoiden kanssa, eika ilmajohtorakentaminen ole
vaihtoehto. Myrskyt iskevat rannikolle kovemmin ja useammin kun sisdmaahan, jonka vuoksi
kaapelointi on hyva varautumiskeino saiden aari-ilmiéihin.

4. Mita muita verkon kehittdmiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaympaéristossa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Puhtaan siirtyméan eteneminen nakyy jakeluverkkomme kehityksessa jo talla hetkella. Uusien
littymien kyselyt ovat lisdantyneet merkittavasti, koska sahkoverkkoon ollaan liittdmassa
entistd enemman tuotannon ja kulutuksen liittymia kuin aikaisemmin on totuttu. Teollisuuden
sahkoistyminen nayttaytyy liittymakokojen suurentumisena, joka tarkoittaa jakeluverkkomme
vahvistamista tarvittavilta osin. Myds sahkovarastojen rooli alkaa nakya entista
voimakkaammin.

Verkon kehittdmisen nakokulmasta investointitarve verkkoon kasvaa koko ajan, jotta
jokaiselle uudelle liittyjalle mahdollistetaan verkkoon pé&ésy kohtuullisessa ajassa.
Verkkoliiketoiminnan saantelyssa tapahtuvat dkkindiset muutokset hankaloittavat verkkoon
tehtavien investointien toteuttamista ja osaltaan hidastavat verkkojen kehittamista.

Tulevaisuudessa sahkon varastointi seka erilaiset joustoratkaisut ja -palvelut kasvattavat
merkitystddn ja ovat varmasti kiintea osa verkon yllapitoa ja hallintaa, joka verkon
kehittdmisessa tulee ottaa huomioon.
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LIITE 2 - Sdhkonjakeluverkon kehittamissuunnitelman lahtékohdat

A) Sahkodnjakeluverkon kehittamisvydhykkeiden maarittely

1. Kuinka moneen kehittdmisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

Raahen Energia Oy:n s&hkonjakeluverkko on jaettu kahteen kehittdmisvydhykkeeseen.
Kehittamisvyohykkeet ovat:

e Asemakaava-alueet

¢ Haja-asutusalueet

2. Mihin kehittamisvydhykkeiden jaottelu perustuu?

Kehittdmisvyohykkeiden jaottelu perustuu lainsdadannon asettamiin
toimitusvarmuustasoihin  eli asemakaava-alueisiin, joilla sdhkodnjakelunkeskeytyksen
enimmaiskesto saa olla 6 tuntia, sen ulkopuolisiin alueisiin, joilla toimitusvarmuuden
laatuvaatimustaso on 36 tuntia. Raahen Energia on tyypillinen kaupunkisahkdverkko, jonka
vastuualueesta suurin osa on asemakaavoitettua tiiviisti rakennettua aluetta, jonne
sahkoverkko on rakennettu maakaapelina. Olosuhteiltaan ja ymparistoltddn verkkoalue on
pitkalti yhtendinen. Toisaalta vythykejaottelu perustuu verkon sahko- ja kayttbteknisiin
ominaispiirteisiin verkon kriittisyyden nakokulmasta. S&hkodnjakeluverkko koostuu usein
runko-, rengas- ja haarasyotoista, joilla jokaisella on oma rooli luotettavan sadhkénjakelun
turvaamisessa.
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3. Kehittamisvythykkeet:
Vybdhyke 1. Asemakaava-alueet

a. Kehittamisvyohykkeen  verkko  kuluu  toimitusvarmuusvaatimusten  osalta
korkeampaan (6h) toimitusvarmuus tasoon. Kehittamisvyohykkeen koostuu
kokonaisuudessaan tiiviisti rakennetusta kaupunkialueesta. Keskijannitteinen
séhkoverkko kehittamisvythykkeelle toteutetaan paasaantdisesti maakaapelilla
rengasverkkona, jonka avulla sahkonjakelun keskeytyksien kestoaika saadaan
lyhyemmaksi. Muuntamot rakennetaan puisto- tai kiinteistomuuntamoina.
Kehittdmisvydhykkeen pienjanniteverkko rakennetaan myds maakaapelina ja osittain
myds  rengasverkkona. = Rakentaminen  tapahtuu ldhes  poikkeuksetta
yhteisrakentamisena muiden infranhaltijoiden kanssa.

b. KehittAmisvydhyke on asemakaavoitettua aluetta ja vydhykkeella on yli 95 % koko
verkkoyhtion sahkon kayttdpaikoista. Asemakaava-alueilla on tyypillisesti keskittynyt
runsaasti yksityista asutusta, liike-elaman toimispisteita seka kuntien ja kaupunkien
keskeisia toimintoja ja palveluita. Useita kriittisia sahkdnkayttépaikkoja on usein myés
talla vyohykkeella, kuten terveyskeskus, vanhainkodit, vesihuolto jne.

c. Asemakaavoitettu taajama-alue on tiiviisti rakennettua ymparistdd, jonne
maakaapelin sijoittaminen on valttamatonta ilmajohtorakentamisen sijasta. Nain
sahkonjakeluinfran osalta ei tarvitse maankaytollisesti tehda merkittavia tilavarauksia.

d. Kehittamisvydhykkeella toimintaymparistén ennustetaan muuttuvan samalla lailla
kuin koko verkkoalueella eli seka kayttopaikkamaaréat, verkosta asiakkaille siirretty ja
asiakkailta vastaanotettu energia tulevat kasvamaan. Vaikka vaestéennuste on
negatiivinen, niin mm. liikenteen ja teollisuuden séhkoéistymisen takia toimialueemme
sahkodnjakelun nakokulmasta kasvavaa ja kehittyvaa aluetta. Myds aurinkovoiman
pientuotanto kasvanee merkittavasti kehittamisvyohykkeella erityisesti, kun
energiayhteisot mahdollistavat kannattavan tuotannon myo6s taloyhtidissa. Talla
kehittdmisvyohykkeella verkon kapasiteetin kasvattamista voidaan tulevaisuudessa
mahdollisesti toteuttaa myds mahdollisten joustopalveluiden avulla sen sijaan, etta
verkon sahkoéteknista kapasiteettia kasvatetaan saneeraamalla vanha verkko
vahvemmaksi. Suurin huipputehontarve voi ajoittua vain tietyille rajallisille
ajanhetkille, jolloin joustojen hyodyntamisen avulla voidaan valttdd uusien
investointien toteuttaminen. Joustopalveluiden tarjoama verkon kehittdmisen
nakokulmasta on viela pientd, mutta tilanteen kehittymista seurataan saanndllisesti.

Vybdhyke 2: Haja-asustusalueet

a. Kehittamisvybhyke  koostuu  asemakaava-alueen  ulkopuolisen  alueesta.
Rakennustapana tallakin kehittamisvydhykkeella on paasaantdisesti maakaapeli
vaaditun toimitusvarmuustason takia. Kaytettavyyden kannalta pyritdan rakentamaan
rengasyhteyksia laajasti sielld, missa se todetaan kustannuksellisesti jarkevaksi.
Keskijannitteinen sahkoverkko kehittamisvythykkeelle toteutetaan paasaantoisesti
maakaapelilla. Muuntamot rakennetaan puistomuuntamoina. Pienjanniteverkkoa
saneerataan ensisijaisesti iimajohtona haastavan maaperan takia.

b. KehittAmisvyohykkeen verkko kuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta (36h)
toimitusvarmuus tasoon, joskin haja-asutusalue pienenee koko ajan kaavoituksen
edistymisen myo6ta. Kehittdmisvydhyke kasittdd vain pienen maantieteellisen osan
verkkoalueesta, jonne on sijoittunut enimmékseen vakituista ja vapaa-ajan asutusta.
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c. Vyobhyke on ymparist6tekij6iltddn melko vaihtelevaa. Saaristoalueet voivat olla
kallioisia, jolloin kaivuolosuhteet ovat keskimaaraistd hankalampia ja sitd kautta
kaivuukustannus on hyvin investointikohderiippuvaista.

d. Kehittamisvyohykkeella ennuste toimintaymparistén muutoksista noudattelee hyvin
pitkalti alueen yleista kehitysta. Vapaa-ajan asuntoja muutetaan ymparivuotisen
asumisen kohteiksi.
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4. Kehittamisvy6hykkeet:
Vybdhyke 1. Asemakaava-alueet

a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston
i. Keski-ika: 13 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika: 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvyéhykkeen eri jannitetasoilla on sahkonjakeluverkkoa,
kilometria
i. KJ:106 km
ii. PJ:343 km

c. Kuinka suuri osa kehittamisvythykkeen sahkodnjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttaa sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ: 106 km
ii. PJ:343 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeelld, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 2909 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: O kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee s&dhkon kayttépaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 8337 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

f. Kuinka moni kehittdmisvyohykkeelld sijaitsevista sé&hkon kayttopaikoista on
sédhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttdvan sahkonjakeluverkon
piirissd, kappaletta

i. Asemakaava-alueella: 8337 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: O kpl
ii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ:106 km
ii. PJ:304 km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i. KJ:0km
ii. PJ:20km

i. Kuinka paljon eri jAnnitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i. KJ:1km
ii. PJ:12km
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J. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i KJ:1km
ii. PJ:12 km
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VyoOhyke 2: Haja-asustusalue

a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston
I.  Keski-ik&: 13 vuotta
ii.  Keskim&arainen tekninen pitoaika: 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvyéhykkeen eri jannitetasoilla on sahkonjakeluverkkoa,
kilometria
. KJ:16 km
ii. PJ:44Kkm

c. Kuinka suuri osa kehittamisvythykkeen sahkodnjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttaa sahkodnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i.  KJ:6km
ii. PJ:44Kkm

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeelld, kappaletta
i.  Asemakaava-alueella: 0 kpl
i. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 101 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 89 kpl (saaret, joissa on vapaa-ajan asuntoja ja joihin
kelirikkoaikaan ei paase, sovelletaan 72h toimitusvarmuutta)

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sahkon kayttépaikkoja, kappaletta
i.  Asemakaava-alueella: 0 kpl
i. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 101 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 89 kpl, (saaret, joissa on vapaa-ajan asuntoja ja joihin
kelirikkoaikaan ei pdase, sovelletaan 72h toimitusvarmuutta)

f. Kuinka moni kehittdmisvyohykkeelld sijaitsevista sé&hkon kayttopaikoista on
sédhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttdvan sahkonjakeluverkon
piirissd, kappaletta

i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 101kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 89 kpl, (saaret, joissa on vapaa-ajan asuntoja ja joihin
kelirikkoaikaan ei paase, sovelletaan 72h toimitusvarmuutta)

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ: 14 km
ii. PJ: 44 km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i. KJ:2km
ii. PJ:0Okm

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i.  KJ:0km
i. PJ:0Okm
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J-

Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
. KJ:0km
ii. PJ:O0km

B) Sahkodnjakeluverkon kehittdmisvydhykkeella sijaitsevan verkon kehittamisstrategia
1. Mitkad ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan taytettavan toiminnan laatuvaatimukset?

a. 6h laatuvaatimus

Ensisijaisesti 6h laatuvaatimus katsotaan tayttyvan maakaapeliratkaisujen avulla.
Nain ollen ei ole ilmastollisista syistd aiheutuvaa riski& s&hkonjakelun
pidempiaikaisille keskeytyksille.

36h laatuvaatimus

Ensisijaisesti 36h laatuvaatimus katsotaan tayttyvan maakaapeliratkaisujen avulla.
Kehittamisvyodhykkeella voidaan pienissa maarin hyddyntaa ilmajohtoratkaisuja, jotka
vikaantuessa hoidetaan kuntoon tehokkaan viankorjauksen turvin.

sahkdmarkkinalain 51 8&n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin
perustuva laatuvaatimustaso, mikali maaritetty

Paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa sovelletaan
saaristokohteissa, jonne liikkuminen on hidasta. Laatuvaatimuksiin paastaan
nykyisilla maakaapeli- ja iimajohtoratkaisuilla sen mukaan mita kuhunkin kohteeseen
on maastollisesti rakennettavissa.

2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon kehittdmisessa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:

Molemmilla kehittdmisvy6hykkeilla yhteisrakentaminen ja sen huomioiminen
suunnitteluvaiheessa on keskeinen osa. Kaytannodssa kaikki kehittamisvydhykkeilla
tapahtuva rakentaminen on yhteisrakentamista muiden infratoimijoiden kanssa.
Verkon kehitystydssa huomioimme myo6s aina tytaryhtiomme Raahen Kuitu Oy:n
suunnitelmat tietoliikenneverkkojen kehittamisen osalta. Muiden verkonhaltijan
verkon yhteyksid pyritdan mahdollisuuksien mukaan yllapitaméaan mahdollisten
hairidtilanteiden varalle, mutta normaalissa kayttotilanteessa niiden hyédyntadminen
ei ole mahdollista.

Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Joustopalveluiden  kehittymista seurataan tarkasti, mutta talla hetkella
joustopalveluilla ei saavuteta sellaisia suoria hyotyja, joiden avulla valtyttaisi nykyisilta
verkon kehittdmisen investoinneilta.

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet on tunnistettu verkkoyhtion tasolla
ja niiden sahkonjakelun luotettavuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota. NA&in
vaikeidenkin hairittilanteiden aikana voidaan viankorjauksen priorisoinnin avulla
lyhentdd sahkonjakelun keskeytyksien pituutta. Yhtio on myods maarittanyt
poikkeusolojen varalle erillisen varautumis- ja valmiussuunnitelman, jonka mukaista
valmiutta yllapidetddn saannollisilla varautumisharjoituksilla.
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d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin
laajentamiselle:
Verkon suunnittelussa huomioidaan siten aina verkon todellinen kulutustieto.
Sahkoverkon kulutuspisteiden séhkonkayton todellista toteumaa seurataan
verkkotiedonhallintajarjestelméssa saénndéllisesti. Uuden verkon mitoitus tehdaan
todellisiin mitattuihin kulutustietoihin nojaten, jolloin my6s asiakkaiden toteuttamat
energiatehokkuustoimenpiteet nakyvat verkon kehittdmisen suunnittelussa.
Verkkokomponenttien valinnassa huomioidaan aina energiatehokkuus osana muita
teknisid vaatimuksia.

3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittdmisvyohykkeella

a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?
Elinkaarikustannukset ovat maaritetty yhtion omaan toteutuneeseen historiatietoon
pohjautuen niiltd osin kuin tieto on ollut saatavilla. Elinkaarikustannukset
muodostuvat  séhkdnjakeluverkon investointikustannuksista, joihin  kuuluvat
komponenttien hankintakustannusten ja verkon rakentamisen kustannusten liséksi
seuraavat kustannuserat

e sahkotekninen suunnittelu, maasto- ja rakennesuunnittelu

maankayttdluvat ja -sopimukset korvauksineen

rakennuttaminen ja valvonta

kuljetuskustannukset

kayttdonotto ja dokumentointi

mahdolliset korvaukset tyonaikaisista vahingoista

Liséksi elinkaarikustannuksiin on huomioitu operatiiviset kustannukset, eli kaytén ja
yllapidon kustannukset, joita ovat mm. sadanndéllisten kunnossapitotarkastuksien ja
kunnossapitotdiden kustannukset. Elinkaarikustannuksiin  vaikuttavat myos
sahkoverkkoliiketoiminnassa  maaritetty  keskeytyksista  aiheutuvan  haitan
kustannukset, jotka kuvaavat keskeytyksien aiheuttamia taloudellisia menetyksia
verkkoyhtidlle.

b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin
huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?
Yhteisrakentamisen toteutuminen ja siitéd saatavien mahdollisten kustannushyoétyjen
saavuttaminen on aina tapauskohtaista. Taman vuoksi yhteisrakentamisen
aiheuttamia positiivisia tai negatiivisia taloudellisia vaikutuksia ei ole huomioitu
elinkaarikustannuksissa. Eri verkonhaltijoiden verkot liittyvat toisiinsa usein
sahkoteknisesti sellaisissa kohdissa, joka ei mahdollista suurten tehojen siirtamista
verkkoalueelta toiselle. Na&in ollen toisten verkonhaltijoiden verkoista ei ole
saavutettavissa merkittéavid hyo6tyja, joiden katsotaan vaikuttavan verkon
elinkaarikustannuksiin. Mahdollisten poikkeus- ja vikatilanteiden aikana toisten
verkonhaltijoiden yhteyksia toki pyritddn hyddyntamé&én mahdollisuuksien mukaan ja
verkkoyhtididen valinen yhteisty6 toimii Suomessa erinomaisesti.

c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten s&hkdvarastojen
tai tasasahkotekniikan hyoddyntaminen huomioidaan elinkaarikustannusten
laskennassa?

Sahkdbvarastojen hyddyntamista arvioidaan aina tilanteissa, jossa nykyisen verkon
kapasiteetti asettaa rajoituksia uusien liittymien liittdmiseksi olemassa olevaan
jakeluverkkoon. Varastojen osalta arvioidaan riittdvéatkd nykyisen verkon rinnalla
takaamaan luotettavan sahkonjakelun eri ajanhetkind. Tasaséhkotekniikan
hyddyntaminen vaihtoehtoisena investointitapana on mukana



. € Raahen
JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMA aENERGIA

25.4.2024 Sivu 15/29

elinkaarikustannuslaskennassa ja sita hyodynnetaan, mikali sen
kustannustehokkuus on parempaa kuin perinteisten yleisemmin kaytettavien
verkostoratkaisujen.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?
Verkon kehittdminen on pitkdjanteista toimintaa, jossa varaudutaan muuttuviin tarpeisiin
vuosikymmeniksi eteenpain. Elinkaarikustannusten nakokulmasta eri toimintojen, kuten
verkon suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon kustannuksia seurataan jatkuvasti ja ne
raportoidaan saanndllisesti. Mahdollisten muutosten vaikutuksia arvioidaan jatkuvasti, jonka
perusteella verkon kehittdmisen ja suunnittelun periaatteita tismennetéén tarpeen mukaan.
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LITE 3 - S&hkdnjakeluverkon kehittdmisvydhykkeilla kéaytettavien ratkaisujen
kustannusvertailu

Kehittamisvydhyke 1: Asemakaava-alue
1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvydhykkeella

a. Kehittamisvyohykkeella 1 on huomioitu s&hkonjakelurakenteista, menetelmista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:
e Maakaapeli

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?

Kehittamisvyohykkeella kaikki ilmajohtoratkaisut seka sahkovarastot on jatetty pois
vertailusta, koska nillla ei voida saavuttaa sahkomarkkinalain mukaista
toimitusvarmuuden tasoa. Lisaksi kaavoituksen sekd muun maan- ja tilankayton takia
ilmajohtoratkaisuja ei paasaantoisesti voida kehittdmisvydhykkeella toteuttaa
muutenkaan. 1 kV sahkodnjakelutekniikka kehittamisvydhykkeella on jatetty pois
vertailusta, koska yksittaisten muuntopiirienkin tehot ovat alueella niin suuria, etta 1
kV komponenttien teknisten rajoitteiden vuoksi silla ei voida korvata nykyista
keskijanniteverkkoa. Tasasahkoéjarjestelmén potentiaalisimmat kayttokohteet ovat
pienitehoiset haarajohdot, jonka vuoksi niiden hyddyntaminen suuritehoisessa
rengasverkossa on teknisesti mahdotonta. Joustopalvelujen ymparille ei vielad ole
muodostunut toimivaa markkinaa, jonka vuoksi niiden hyoddynnettavyys ei ole
mahdollinen toteutustapa téalla hetkella verkon kehittamisessa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen s&hkodnjakeluratkaisujen kuvaus.

Elinkaarikustannuksiltaan edullisin  ja ainoa  vyoOhykkeelle soveltuva
sédhkonjakeluratkaisu on maakaapelitekniikka keski- ja pienjanniteverkossa.
Asemakaavoitetuilla alueilla ilmajohtoratkaisut ovat maan- ja tilankaytdn
nakokulmasta muutenkin usein mahdoton toteutusratkaisu. Kaapeloimalla
sahkdnjakeluverkko kehittamisvyohykkeella kokonaisuudessaan on
sahkdmarkkinalain mukainen laatuvaatimustaso myds mahdollista saavuttaa.
Sahkomarkkinalaki velvoittaa sahkoverkonhaltijaa varmistamaan, etta
asemakaavoitetuilla alueilla iimastollisista syista aiheutuva sahkonjakelun keskeytys
ei saa ylittda kuutta tuntia.

3. Kehittamisvydhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Asemakaavoitetut-alueet ovat yleensa tiiviisti rakennettuja alueita, joissa useasti on
osallisena myos muita infratoimijoita. Yksittdinen hankekokonaisuus siella tyypillisesti
on maantieteellisesti pieni ja samalla saneerataan olemassa olevaa keski- ja
pienjanniteverkkoa. = Asemakaava-alueen hankkeet voivat my®ds uusien
asutusalueiden sahkoistyksia tai olemassa olevien sahkoverkkojen siirtoja muun
rakentamisen tielta. Elinkaarikustannuslaskennassa on mallinnettu
hankekokonaisuus laskennallisesti, jonka avulla kehittamisvythykkeiden hankkeita
voidaan yhteismitallisesti kuvata. Laskennallinen hankekokonaisuus kuvaa Raahen
Energian verkon rakenteen perusteella maaritettyja komponenttimaaria keski- ja
pienjanniteverkossa. Tyypillisesti talla kehittAmisvydhykkeella yksittdiset hankkeet
kattavat vanhan keskijanniteverkon saneerausta noin puolen kilometrin matkan seka
noin 1,5 kilometrin pienjanniteverkon saneerauksen.
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b. TAULUKKO

Maakaapeli

Kokonaiskustannus

195 000 €
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Kehittamisvydhyke 2: Haja-asutusalue
1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyodhykkeella

a. Kehittamisvyohykkeella 2 on huomioitu sahkonjakelurakenteista, menetelmista ja

vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:
o Maakaapeli

Avojohto

Levennetty johtokatu

Paallystetty avojohto

limakaapeli

Séahkdvarastot

b. 1 kV sédhkdnjakelutekniikka kehittdamisvydhykkeella on jatetty pois vertailusta, koska

yksittadisten muuntopiirienkin tehot ovat alueella paasaantoisesti niin suuria, ettd 1 kv
komponenttien teknisten rajoitteiden vuoksi silla ei voida korvata nykyista
keskijanniteverkkoa. Tasasahkojarjestelmén potentiaalisimmat kayttokohteet ovat
pienitehoiset haarajohdot, jonka vuoksi niiden hyddyntaminen suuritehoisessa
rengasverkossa on teknisesti mahdotonta. Joustopalvelujen ymparille ei vielad ole
muodostunut toimivaa markkinaa, jonka vuoksi niiden hyddynnettavyys ei ole
mahdollinen toteutustapa téalla hetkella verkon kehittamisessa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkdnjakeluratkaisujen kuvaus.

Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vyohykkeelle soveltuva sdhkonjakeluratkaisu on
maakaapelitekniikka keski- ja pienjanniteverkossa. Yksittistapauksissa, esimerkiksi,
maaperaltaan kallioisissa kohdissa maakaapelirakentamisen kustannukset nousevat
merkittavasti keskim&araiseen kustannukseen verrattuna, jolloin on perusteltua
hyodyntaa ilmajohtorakentamista. Myos néilla ratkaisuilla varmistetaan kuitenkin
sahkdmarkkinalain mukaisen laatuvaatimustason toteutuminen verkossa.

Edullisinta ratkaisua on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin:
e Avojohto

Levennetty johtokatu

Paallystetty avojohto

liImakaapeli

Sahkovarastot

3. Kehittamisvydhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Kehittdmisvyohykkeillda 2 eli haja-asutusalueilla tapahtuvat séhkonjakeluverkon
saneeraukset ovat kokoluokaltaan hieman asemakaava-alueen hankkeita suurempia
ja niissa vanhaa péaaosin pitoajan loppupaasséa olevaa verkkoa korvataan uudella
séhkoverkolla. Tyypillisesti talla kehittamisvyohykkeella yksittaiset hankkeet kattavan
vanhan verkon saneerausta yhden kilometrin matkan.
Elinkaarikustannuslaskennassa on mallinnettu hankekokonaisuus laskennallisesti,
jonka avulla kehittamisvyohykkeiden hankkeita voidaan yhteismitallisesti kuvata.

a. TAULUKKO
. - Paallystetty Ilma- Levennetty Sdhko
Maakaapell | Avojohto avojohto kaapeli johtokatu varastot
Kokonaiskustannus | 140 000 € | 151000 € | 155000€ | 171 000€ | 154 000 € | 449 000 €
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LIITE 4 - Pitkan tdhtdimen suunnitelma

1. Kuinka paljon
laatuvaatimusten
yllapitamiseksi?

sahkdnjakeluv
tayttamiseks

erkon haltija investoi
i ja yllapitamiseksi

(kayttaa rahaa) verkon
seka kapasiteettitarpeiden

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i Investoinnit

a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

ii.  Kunnossapito

a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

b. Sahkoasemat
i. Investoinnit

a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
2029-2036:

C.

ii.  Kunnossapito

a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
2029-2036:

C.

0€
930000€
20000 €

0
35000€
40000€

20000 €
4683000 €
150000€

20000 €
140000 €
140000 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit

a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
2029-2036:

C.

i.  Kunnossapito

a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
2029-2036:

C.

d. Muuntamot
i. Investoinnit

a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
2029-2036:

C.

i.  Kunnossapito

a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
2029-2036:

C.

1403000 €
1976500 €
2100500 €

490100 €
500200 €
520200 €

2334000 €
1113000 €
1113000 €

350000 €
420000 €
430000 €

e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i.  Investoinnit
a. 2014-2021
b. 2022-2028
c. 2029-2036
Kunnossapito
a. 2014-2021
b. 2022-2028
c. 2029-2036

: 140000 €
: 160000 €
118000 €

: 110000 €
123200 €
123200 €
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2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. Asemakaava-alueella
i.  31.12.2023: 8337 kpl
ii. 31.12.2028: 8337 kpl
ii.  31.12.2036: 8337 kpl

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i, 31.12.2023: 101 kpl
ii. 31.12.2028: 101 kpl
ii.  31.12.2036: 101 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i, 31.12.2023: 89 kpl
ii. 31.12.2028: 89 kpl
iii.  31.12.2036: 89 kpl

3. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttda laatuvaatimukset sahkdmarkkinalain
119 8:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ, km
i. 31.12.2023: 122 km
i. 31.12.2028: 122 km
iii. 31.12.2036: 122 km

b. PJ, km
I. 31.12.2023: 387 km
ii. 31.12.2028: 387 km
iii. 31.12.2036: 387 km

4. Mikd on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden
jalkeen sahkdmarkkinalain 119 8:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ, %
i. 31.12.2023: 97 %
i. 31.12.2028: 97 %
iii. 31.12.2036: 97 %

b. PJ, %
. 31.12.2023: 91 %
ii.  31.12.2028: 91 %
iii.  31.12.2036: 91 %

5. Minkélaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana,
sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana
Sahkoisen liikenteen kehittyminen luo verkkoalueelle uusia pisteméisia kuormia

likenteen ja logistiikan solmukohtiin aiheuttaen jakeluverkon kapasiteetin kasvattamista
ko. alueilla. Lisaksi sataman alue kehittyy aiheuttaen merkittavdd tehonkasvua
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séhkoverkon nakokulmasta. Sataman alueelle ja tulee uusia kulutuskohteita, joita varten
verkkoa satama-aluetta sy6ttavaa verkkoa vahvistetaan tulevina vuosina.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Hajautetun energiantuotannon ja sahkdisen liikenteen tarpeiden kasvu jatkuu tuoden
mahdollisesti mukanaan paikallisia verkon kapasiteetin kasvatustarpeita. Teollisuuden
sahkdistyminen ja puhtaan siirtyméan investoinnit aiheuttavat todenndkdisesti verkon
kapasiteetin kasvattamista erityisesti nykyisilla teollisuusalueilla. Lisdksi sahkonjakelun
solmukohtien sahkbdasemien osalta varmistettava nykyisten paamuuntajien riittava
kapasiteetti. Uudet padmuuntajahankinnat voivat olla mahdollisia seuraavan kymmenen
vuoden aikana

6. Kuinkapaljon uuden tuotannon jauusien kuormien liittdmiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Verkon kapasiteetin kasvattaminen em. alueilla aiheuttaa noin yhden miljoonan euron
investoinnit nykyiseen jakeluverkkoon.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Talla hetkella ei ole tarkkaa arviota investointitarpeen suuruudesta.
Investointipdatoksia tehdaéan sitd mukaan kuin verkon kapasiteetin kasvattamiseksi
tehtavien investointien sisaltd ja laajuus ovat selvilla.

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmisesta verkkoalueella.
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?

Alla olevassa kuvassa havainnollistettu verkkoalueen huoltoasemien, kauppojen ja
hotellien sijainteja pistekuvakkeina seka kaikkien julkisten- ja liikekiinteistjen sijainteja
aluetummennuksina. Kyseiset kohteet ovat todennakdisia paikkoja sdhkoisen liikenteen
lautaspaikoiksi tai hajautetun tuotannon kohteiksi. Lisaksi verkon investointeja
kohdistetaan sataman alueen kehittdmiseksi.
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b. Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien
kuormien liittdmiseksi?

Kartta kuvaa viittellistd verkon tuotannon liitettavyytta. Verkkoyhtid vastaa vapaan
kapasiteetin selvityspyyntoihin erillisesté yhteydenotosta.

- 0-1MVA
1-3 MVA
4-6 MVA

. karkea ‘ - W\ ol
~ verkkoalue t b

enStreetMap ributors, CC-BY-SA |
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LITE 5 - Sahkdnjakeluverkon kehittdmistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttdd rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja
seuraavana vuotena?

Raahen Energian jakeluverkko tayttaa jo nyt verkon laatuvaatimukset. Investoimme kuitenkin
my0s jatkossa toimitusvarmuuden yllapitamiseen ja kapasiteetin parantamiseen.

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 0€
ii.  Kunnossapito: 10000 €

b. Sahkoasemat
iii. Investoinnit: 550000 €
iv.  Kunnossapito: 20000 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
iii.  Investoinnit: 729000 €
iv.  Kunnossapito: 20000 €

d. Muuntamot
iii.  Investoinnit: 370000 €
iv.  Kunnossapito: 120000 €

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
ii.  Investoinnit: 30000 €
iv.  Kunnossapito: 15000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on k&yttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun
kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella: 8337 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 101 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:
89 kpl

3. Milla kehittamisvyohykkeilla sek& minkélaisia toimenpiteitda tehd&an kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana?

Kehittamisvyohyke 1 eli Asemakaava-alueella toteutetaan jakeluverkon vahvistamista
sataman suuntaan vastaamaan alueen tehonkasvutarpeeseen. Lisaksi jatketaan vanhojen
10kV:n kaapelien uusintaa 20kV:n kaapeleiksi, samalla uusitaan reitilld olevat pienjannite
runkokaapelit. Vanhoja ja kunnoltaan huonoja puistomuuntamoita uusitaan 2-3 kpl vuodessa.

Kehittdmisvydhyke 2 eli haja-asutusalue. Myds sielld vanhat keskijannitekaapelit uusitaan
20kV:n maakaapeleiksi ja vanhoja ja kunnoltaan huonoja puistomuuntamoita uusitaan
tarpeen mukaan.
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4. Kuinka suuri osa sdhkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen

a. KJ, km: 122 km
b. PJ, km: 360 km
5. Mikd on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?
a. KJ:97 %
b. PJ91%

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on
suunniteltu hyédynnettavan?

a. Kilometreind: 2,5 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 50 %

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen
verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)?

Sahkdverkonrakentamiskohteet on esitetty kartoissa yhteisrakentamisen verkkopalvelussa
ja kohteet kdydaan lapi kaupungin jarjestaméssa yhteisrakentamisen palaverissa joka

vuoden tammikuussa.

8. Uuden tuotannon ja wuusien kuormien liittamiseksi tehtavat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina:

700 000 €

b. Minké&laisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittAminen
vaativat, sanallinen kuvaus:

Sahkoverkon maakaapelointia verkon kapasiteetin kasvattamiseksi.
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9. Joustopalveluiden hyddyntdminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda
joustopalvelujen hyédyntamisestad kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?
Selvitdimme laajemmin verkkoalueellamme potentiaaliset joustopalveluiden
kayttotapaukset ja sovelluskohteet. Lisdksi joustopalveluiden osalta
kartoitetaan  nykyinen  markkinatilanne  sekd luodaan  konsepti
joustopalvelumarkkinoiden seurannasta. Osallistumme lisksi
mahdollisuuksien mukaan toimialan yhteisiin tutkimuksiin ja selvityksiin.

b. Minké&laisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita
hyédynnetdan? Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja
saavutettavissa olevat hyodyt

Emme talla hetkella hyddynna verkossamme joustopalveluita, koska niiden
ympdrille ei ole muodostunut viela toimivaa markkinaa. Seuraamme
markkinan kehittymistd saanndllisesti ja arvioimme niiden soveltuvuutta
verkkoomme tapauskohtaisesti. Arviomme mukaan noin 15 %
verkkoalueemme kayttopaikoista on kaytdssa sellaista ohjattavaa kuormaa,
joka voisi olla joustopalvelujen piirisséa tulevaisuudessa. Joustopalveluiden
avulla voimme parhaimmillaan vélttaa verkon kapasiteetin kasvattamiseksi
tehtavia investointeja.

c. Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyddyntamisesta?
i. Kayttéonottokustannukset, 100 000 €
ii. Vuosittaiset kayttokustannukset, 20 000 €/a
iii.  Elinkaaren ajalta syntyvéat kustannushyddyt, 20 000 €



. € Raahen
JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMA aENERGIA

25.4.2024 Sivu 27/29

LIITE 6 - S&hkonjakeluverkon kehittdmistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena
edellisenéd vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 925 000 €
ii.  Kunnossapito: 0 €

b. Sahkdasemat

i.  Investoinnit: 4 900 000 €

ii.  Kunnossapito: 20000 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i.  Investoinnit: 600 000 €

ii.  Kunnossapito: 20200 €
d. Muuntamot

i.  Investoinnit: 470 000 €

ii.  Kunnossapito: 120000 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko:

i.  Investoinnit: 80 000 €

ii.  Kunnossapito: 20000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava-alueella: 8337 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 101 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:
89 kpl

3. Milla kehittamisvyohykkeilla sek& minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden
vuoden aikana?

Kehittamisvydhyke 1 eli Asemakaava-alueella uusittin vanhoja 10kV:n kaapelia 20kV:n
kaapeleiksi. Samalla uusitaan reitilla olevat pienjanniteiset runkokaapelit. Vanhaoja ja
kunnoltaan huonoja puistomuuntamoita uusittiin 5 kpl.

Kehittamisvyohyke 2 eli haja-asutusalueella ei rakennettu verkkoa.

4. Kuinka suuri osa sahkdnjakeluverkosta tayttda toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km: 122 km

b. PJ, km: 360 km
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5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyddynnetty?
a. Kilometreina: 1 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 30 %

6. Uuden tuotannon ja wuusien kuormien liittamiseksi tehdyt merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina:

Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittAmiseksi
tehtiin, sanallinen kuvaus:

Kehittamisvyohyke 1 eli Asemakaava-alueella uusittin vanhoja 10kV:n kaapelia 20kV:n
kaapeleiksi, samalla uusitaan reitilla olevat pienjannite runkokaapelit.
Vanhaoja ja kunnoltaan huonoja puistomuuntamoita uusittiin 5 kpl.
7. Joustopalveluiden hyédyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen
a. Eitoteutettu erillisia selvityksié joustopalveluihin liittyen.
8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessd kehittdmissuunnitelmassa
esitetyn suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja

toteuman valilla on perusteltava.

Toteutuneet verkon saneeraushankkeet vastaavat aiemmassa
kehittdmissuunnitelmassa esitettyja suunnitelmia.

9. Verkkoalueen laatuvaatimukset tayttavat alueet

Laatuvaatimukset tayttyvat koko Raahen Energian verkkoalueella.
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